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N���!�� �*�># _ `,<�� ��!a3 b2*�� �'��A O:  7�M�CD �.��� �<+ �"R�

 D1�)� �r���M>� �+CD��O�� �*�
�!;� �;�&�� S� � K���� 7�8�R� �+���� @^.��
�D��O�Aa� PC1���� 7��;�"�� G��J�� ������ ���^�>� ������� ���;�"�� �f���� /��) �

#)�.$>� ? �<�+ � �	�����F"�� 7�JA.���� 7�*�.��� 1�1&�� g�1� �"*� �m��&�� v<+�
 �.�  ���	AD 7���.�J"� 7��M�C1�� v<�+ =���, => �����c ����1"�� 5	����� -$����

�����1"�� 7���)���� �	�8��F�� ���
�!8��� 3D���O�Aa� @��^.��� =�8��F�� ,
���^Q�� /���0 �



 
�������	� �
���� ����� � �������� ������ ����� : ����	� �
����  !�"#$ %15 

���1"�� ZC�I @A�.� /�0� �� � ���� ���1"� P���J�� K���� 7�M�CD ? 
N��&&�\�����3 ��A&&Z�c�� �&&'��>�� O �&&�!�� �&&*�>�� �.����� �<��+ �"��R� :

 P��Ma� S�� � =�8�F�� D1�) 7� .�F�� 7���1��, �����, ��OL� �	$�8M 7�M�CD
�I� ����1"�� ��I�D P��*�� ��"$>� U).���� 3�"J�� -	;W��� l��*	��� ��*��j ��*�C

����J�� �&�O��� S	��J��� �.��F�� =�8�F�� ��")> �.$� K�L$Q�� �I1�� �.�F�� ?
 ��	).$� ��*��� � ��*"� � �;��F"�� �.�$� D1�) ������, �	�8M 7�M�CD �"R� �";

����+�	_� �I1����� �.���"�� ����� C��\����Ma� �����F$� T����"��� ? 7����M�C1�� T�<���;�
 ������J�� �.����� S���  �"��R, %��	  ��D���O�Aa� ���\	���� ���"J�� ����
� E��;����

�+�	_� ����� :	��8,� C��J��� U^Cs� C�JM>� ���1"�� � ��C�"!�Ma� ? 
N�_ &&&@\�%.V 8&&&��K+ �&&&IX��� �&&&'��A O �&&&�!�� �&&&*�># ����� �.������ �<���+ :

 7�
�!8�� @�b.�� �+���� @^.�� �) ��bf�� �	L���� U�J, ��s g�1� S*� 7�M�C1��
R,� ���1"�� 7�)��A � D1�)� U^�Cs� @�A D1) �$C���� �O  7�M�C1�� v<+ �"

1 �.�� C��8*�� � �	�8F�� 7�1 .�� �.$� ? S�+> 1� > 7��
�!8�� �		,� 1�1&, w�J�
 1��1&, ��8"� �*�fI �� #$> %	  ���1"�� ����F� � ���, U��� �	�	����� 7��Ds�

UM>���� U�
s� �+D�1��� C�1��� ���1"�� S�  ,�� ���A ��"�8
 ��OO�"�� 7��
�!8
 �
��"�� �	�., :	��8,� �"J�� �� C �.Y #J� 7D�b� ������ ���1"�� S�  D�b

���J�� 7��1���� , #�J� ���A� ������� ����1"�� S��  ��A 7��
�!8�� 7D�b �"�;�
 #�J� D�DE�� #�$> a0 ����J�� 7��1����� ��
��"�� �	��., :	���8,� ��"J�� �� C �.Y

9.����� G� Dba� ?=> ��	�&��  -�$��� E�.�� B�) U+ 7�
�!8�� 1�1&, 7�M�CD
 5	����, � �����+.��� ���	"+s� 7�h U��^�Cs� 7a�"J���M�� =�8��F�� 7���M�CD ����

� ���� ���1� ����F� , ����1"�� ��D��O�Aa� PC1��"�� -�F  7�
�!8�� D1&�, U�������
 6����� �+D1&, U�����	J	���� ���R���� ���1"�� :��8, U��� ? 
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�&&&&&\%�K# :d&&&&&�.e N �&&&&&�f>!��� �&&&&&�.�>���� �&&&&&'��>������G−����G O

: �!�� �E@� @+ ^�2�� �� Q��� ��!����� �'��>��3 

 ���) ����OL"�� 7���M�C1�� T����� G���	��� => '����"��� �C������ /���) /��L�� a
 :P��
 � � ���"��j � ���� ���1�p−nl , a ���.Y ��A�� ��	��) �	��� �L�8, Z��&�
	"� ���r G.���� =� %�� ��� ���8"�v1�� .� (��J , 7���FM�"�� ���*�"&�, PD���) T�<����

 @������ �<�+� l7�C�b.��� /��  �> 7��$��s� �> 7��1����� �!�j ���1"�� � �	�	�����
���1� �	� 3<�� %&��� K��$ �) ZC�I ? 

 ����1"� U�	,�WM�� ���c 5��� D�1)0 P.��� G1�� %&��� �<+ => ��	�&��
� ���� ,� �<+ �!"� (����� �!"� �"�C ���.��"��� �	�8�� ���R"� , g,&h �&� T�E�3

W+&&-�� ,&&Z�=��� i�*&&Z���  D�1��)0 ���*����� U����� �	�	��OL��� ���	
����� 7���M�C1��
�����c 5����� ? P������� ������) C�����Ia U���	��, V���Y ���!"� .��*
 %��&��� �<��+ ����>

@�A�.�� BC� /�) �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� , G1��� ��A.�� i�L$ ��
�	!� �M�CD � �	�8�F�� N��	 s�� 3��4&�� 5	������ ���"$s �+���� @^.�� �.  P

�� ���� ����1� #���., U���� ����&�� ���4��� �	AD V�Y @� � ���� ���1� , T��h @�����
�� ���� ����1"� U��	����� ����F"�� ��M��"�� �m�1���� 7�	�.��� S�1�, ? �<�+ ����

���A �	��8�� �	$�1	� 7�M�C1� % ���� G�A ����"��  B��� %�&��� �<�+ � ����R��
 ��.8,��.�#3 ��.#� ����j  � ���� ���1� #R	J, 3<�� �+���� @^.�� �) �	
�; ��	AD

�	�^�"�� D.��J�� �f�I ����1"�� #�� 7��� �"�)� �M�C1�� �.^.� ? T��h �"�c 1�A�
 -��8�� ��!� �� ���� ����1"� ��AfJ�� 7�h ��	��8"�� @����"�� @�"�� ��	��8� 7�M�CD

 9.&���� �	$�.����� ��"�$s�� C������ Gf�
s�� C.�O��� ��C������� 7�	m��O Q��
��M�C1�� 7���.�J� �	
.�, B��� ��+�	_� 5������ , X�8��F�� .�"��� 7��M�CD ��!�

 `������� N������� v���	"�� DC�.���� �����"�� ���M�CD� �r����M>� �+CD���O�� X�8��MQ��
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���+�	_� ? ����> ���	m1�"�� ���	$�1	"�� 7���M�C1��jnopq+−nopp+ /���) 7E��;�, 1���
 l
 7a�"J��M�� X���"J�� .�"��� ���"$>� ������� .�"��� u���M>� ��"$> �M�CD �	�,
 ������ ��	m1�� 7�M�CD� �	�	����� �m�1��� @A�.�� ���4&�� �\	��� @^�� U^�Cs�

9.������� X����"�� ��.��$�� �C�.��R�� 9����>� �����1"�� ���I�D ���;�&��� , 7���M�CD�
"�� ."��� 7�EL&� �> 7�D1&��+�	_� �+."$ � ��� �fI ���R���� �	J	���� ���1 ? 

 �<��*� ��� ��"�� ���	$�1	"��� ���	��8"�� 7����.�J"�� CD���O� S��+> :	���O, ���8"�
:�	����� ��.$s� � �*J"�� % ���� G�A U���� %&��� 

n?  %��&� �"	��Ma %��&��� �<��r ����.��� ���AfJ�� 7�h ������F�� 9.��&���z P�������
�	
����� �� ���1"�� 5	��, ������&O{ , ��"	��� ��	��8"�� CD��O"�� �
��^Q�� �<+

%&��� �<+ @���� � �$�1"��� ? 
q? ��fB��� ��f,��� j 9��� �A.A ��Google Earthl(	m1��j l , 1��) ���>

 � ���R���")  G.��) 1�*J� @�� (	"�MC �	F���� �8"� � ���� ���1"� ���c 5���
 7��	m�� /��) �.�O&�� B������� ��	������ G.��J�� E�EJ��1��) T�"�� ���1"� N�4L��
 �	�	�OL, ��$C��� 7��M�CD ���> ��� ��L���� ��	��b 7�W�
 U��, �A1�� �	��) �	m�4


� ��� � ���� ���1� � �+�	_� �	)�CE��� ���4&�� �	"�����+C�� ? 
p? ��f>!��� ��.�>���� �'��>��  %� ���� ��r G��A U���� � ���� ������ ���1� �)

 ��L���� 7�W�
 � ��+C��� ���� �� ���� ���1� N�E�> @	"�� �	$�1	� 7�C��b ��"c�
jnopq+−nopp+l ? ������ ."��� u��M>� ��"$> �M�CD �	�, /�) 7E;�, 1A�

 7a�"J���M�� X����"J�� .��"��� ����"$>� @��A�.�� �����4&�� ���\	��� @��^�� U��^�Cs�
 �C�.�R�� 9���>� ����1"�� ��I�D �;�&��� ����� �	m1�� 7�M�CD� �	�	����� �m�1���

9.������ X��"�� ��.$�� , ��	J	���� ����1"�� .�"��� 7�E�L&� �> 7�D1�&� 7��M�CD�
�+�	_� �+."$ � ��� �fI ���R���� 
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o? �&&�I�,k%�%��� �%&&Z�� J	���� S����J"��� @��A�."�� ���AfJ�� 7�h �����4&��� ���	
 @�A�."�� � �
.��, U���� �> #�FL�� %� ���� ��r G��A U���� �> CD��O"�� � � ��"�� gN�.M

�	$�W8�Q� , ��"J�� N����> ��M�C1�� ��&� @�A�."�� ������� C.�O��� 7���� ��*J	"�
U��8"�� ? 

�?  ��!���Z="�� �l+2���  =�8�M [�J� @� lP�c��� �> :,�*�� w) gN�.Mj
 ���1� �� ���� ���1� =�8M �*�"&� U��� 7�)���$a�� 7��.�J"�� ("*� g�DC.� � ����

�**��., U��� ���&�� ���4��� �)� ���1"�� � �+��� @^.�� �) ? 
|? ��I�,k%!<�� mf�,=��  ���8�FJ�� � ��F"�� 5m���I �"�R,� :�� ���� �����"�

�;W��R� 7���	�")j , S��MC ����	��n: yyy,q�y :���F�F� S��AC ��������� :n�yn 
 � .�NF 37-16 , :��F�F� S�AC ���������n�yn  �� .�NE 37-4 , 5m���I�

 S�AC �� .�j ��D.J�F�� ��	��J�� �8�""�� i�Y�np  S�AC �� .��qp PC�D0 5m���I� l
j SAC ������� :�	�	OL, �	
��_.�Y 5m��Ij ���8FJ�� � �F"��I-210j� lI-216 l

 SMC ��	��n :yyy,�y����I� l  SMC ��	�� ����Ij � �F"�� ���J�� �\	*��n :
yyy,yyy,ql ? 
�? �&�I�,JK�� 8&c�%��� >�>�� �n@�V jGPS 1��1&�� PE�*�s� ��"J��M� S�, :l

�� ���� ������ � ��M�C1�� ��"*"�� ���R���� �	J	���� S��J"�� �	8�L�� @A�."�� , (����
�	�	��OL��� ���	
��_.���� 5m������� @��� -���� /���0 ,����I ��"J���M� S��,� PE��*�s� 5m
%&��� �<*� (	��8�� (	$�1	� P1	L� P1) B��_s ,j ����I �"	MaSahra 2009 l

j ����I�Sa-Arabic 2010j ����I� lCity Navigator Meddle East 

city NT2011j �����I� lDarmoja, Alsafwa Desert Arabic map 

2010l ? 
�?  �)� �L���� 7�W
 � =�8F�� S�  �) �"*� 7��.�J� /�) �.O&�� S,
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 G��J� �;��F"��� =�8�F�� G��J�� D�1�J��� Hm��, ��� ��.�R"�� �;�F"�� D1)noq�+ 
 G��J� �;��F"��� =�8F�� G�J�� D�1J����nopn+ , G��J�� D�1�J��� �	�	�OL��� Hm�������

 G�J� �;�F"��� =�8F��noq�+ ? 

�−�!�� $%�'V3 b��G :: � 

 ��	�	����� %�&��� ��J	�Y @�� -�M���� ��"� % ��� �J�C� � %&��� :	�O, S,
 �����F�� 9.�&���� 7��M�C1�� U�"�J�� H*��"�� @�� -�M���� ��"�� � ���� ���1� /�)

 :P����
 � (��	$�� P����
jn−p �<��+ � U���	����� ���	�&���� ���M�C1�� ���&� U��+ U����� l
%&��� , :% ��� �J�C> /�0 ("F�� %&��� �8	+ N�� #	�) gN����13(�  �!���  .�+

 7���.�J"�� CD��O� ��J	�Y� %�&��� �	�^�
� %�&��� ��8�R"� V�Y �*	
� ��1�"��
���F�f�� ? ��>YX��  �!��� B��� �� ���� ����1"� �+����� @^.�� �M�CD ������ :

8�0j %�&��� �	^�
 C���Ia ��bf�� �	L���� ��.8, ��	�	����� �����J�� ��	��, ��	$�
l� ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� , V�Y T�h �"R��
]	&O�� ������ �*A�	M � ���1"�� #��., U��� ���&�� ���4��� ? &�X��  &�!��� :

 ��� ���� �����1� /��) U���	����� �����R"�� G1��	� X���!�� %��&�"�� 7��	�J� /���) 1���F�
���������&�O�� ����1"�� 5	���, � ��	
����� P����� �	�	����� �	 , T��h �"�R��

���Y�Wc�� �	
����� P����� �J	��� V�Y , �	���� ����) Z�CDQ �	�&, T�h @����
 X���"J�� H	�F��� �"�^ �����&�O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� �	�	�����

��D�"�� 7������"�� V��Y @�� �� ���� ���1"�T��h ��	���� ��	
������ ��	�L��� � ? ��";
 T���h 5���C� ��� ���� �����1"� �����c 5����� ���"J� U���F�F, V�W��A� %��&�"�� ��������

����R"�� <�	L�,� U����� C����� 3<��� ���A� 61r ���J"�� U����� uf�$a�� ? 1�A�
 S��) '��� ��"	
 %�&��� ��*	�0 ��., U��� 7�	�.���� Hm����� S+s V�Y T�h @�,
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 ���	
��� U����� �����&�� �����4���� ��� ���� �����1� '���� ���"	
� 3���4&�� 5	�������
�**��., ? 

 �!"� Q\%&*��3 Q&���� ?�2��� Q�o%�� $%�'(� 3<��� �+����� @�^.�� �	��
��*� ��� ��**��., U���� ����&�� ����4��� �	��� � ���� ���1� #R	J, , 7��	�J� �	���

� �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����)���I> �*� � , T��h ��!"�
 ��	$�1	"�� 7�M�C1��� �	��8"�� CD�O"�� 7�	�J� u�J	�Ma �!�s� u.�Ms� 5����

� ���� ���1"� �+���� @^.��� 7�	�J� @� , ��� %�&��� �<�+ �8"��� T�<�� �&!�j�

W�!<� ��.�#�  � ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����)
��� ��8R�jl�	F	m��� %& ? 
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F٢+	
��Eא#�.-�א�, �

	���א���������א�����א��א �

�−�:��>2� : 
� ���� ���1� � �+���� @^.�� (^�) %&�"�� �<+ U�� , i�C�4��� �"R�

U��^�Cs� 7a�"J���M�� �;���F"��� =�8��F��� v���	"�� DC�.���� �����"��� , U���J� ���";
 5	��,� X��"J��� 3�4&�� ."��� �J	�Y �) �	L�I�� ���� ���1� , V��Y T��h @����

���1"�� #��., U��� ���&�� ���4��� S+s ? 
 �� ���� ����1"� �+���� @^.�� �M�CD => �� S_���� #$> /�0 ��+ PC�cQ� �F&,

��	AD �M�CD w�J, %&�"�� �<+ � , G1) -�F� T�h� �	�	OL, �M�CD w�J, a ��> a0
�M�C1� G�	��� �	
�; 7��.�J� CD�O� �
., �	�	OL, ?j P���
 � V�Y �"; ��	�&��p−

n ����> ���� ���OL� 7���M�CD �	
.�, => l�	�	��OL��� ��	
����� ���	$�1	"�� 7��M�C1�� :
 a� (��D�� :��8� w��J� �� ���� ����1� � �+����� @�^.�� ��) �	�	�OL, �M�CD D�1)0
 ���� U��+ ���� v1�� .� ���r G���	��� l�	! ������ ���� ���)."�� �>j 1�� �� %�� �� @	����F�

����O�I� P���	�; 7���FM�� ?T���h ���� S_������ , v<��+ [��J� @��"�� %�� ���� G���A
��	���� ��	��8"�� CD��O"�� ��� ��I�� �*�4J� @"�� (	$�1	� 7��.�J"�� , ��� T��h�

 ��) 7���.�J"�� ��� ��A.�� i�L$ � �.��J"��� /�$Ds� 1�&�� /��) �.�O&�� ��>
� ���� ���1"� �+���� @^.�� ,, U���� ����&�� ����4��� :�R; � 1)��M ��"� ��**��.

� ���� ���1� ? �����J� U��	����� V����� ���M> ��	,��.�J� P1�)�A %&�"�� �<+ w�J�
 � ��*�����$ 6.�Mj �� ���� ����1� � �����&�O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P�����
 U���� ����&�� ���4��� �� �	!8�� � � u�J	�M� /�0 61*� 3<��� l%��!�� %&�"��

���1"�� #��., ,.�� iL$ ���	F	m��� %&��� �	^�
 C���Ia (4�> 61*� �A ? 
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�−�:��!�� �*�>�� ��/�!<�� �I�,JK�� : 

:��!�� �*�># )��B� :5�3V 
 7�h ���	��J�� P����F�� ������ /���) ��� ���� �����1"� X����"J�� ���	"���� ���	���_ @���,

����.&�"��� ����C���� C.���O�� ? U�.������ ���*mE� � ��� ���� �����1� ����L,C� �1��J� ������
 U����qpyy �&��� ]�M K.
 W� , /��0 gf	��A ���L,Ca� [L����qnyy  ��) W��

���1"�� 5M� �� u����� K�R�� v��,�� �&��� ]�M , U����� U��"�R�� ��*mE� � ��>
 �� �!;> /�0 S"��� [J� ��L,C� �O	
q�yy  N�4	� �"A �!�j �&��� ]�M K.
 W�

l=�1_C ���_ u�_ ��"c ? 
 :�� �8"�C�1&$� � V.L�M 1�J� ��� (	��C1, #$�� � ���� P�^�  � BCs

UA��R�� ��"R�� .&$ T�<;� �	���� u�4*�� v��,�� � ���� ���1"� �	A�R�� ������ ,
 �8c /�) �	m��
 P1R� C1&�, U*
 � ���� ���1� u�_ ���� � C�1&$a� 1�1c #$>�

� ���� ���� v��,�� u��� .&$ U"�M ?���.�O�� 7��	�R�� �R��, l�)�J�� C��c�j �
 ��� ���� �����1"� ����	&"�� ���JL,�"�� ���	����� �Y����"�� ���� ���	!8�� � ����L,Ca� ����	����

U���; ����c �8��R� ���r�_ � �"	��Ma , C����c> ���)�J�� C����c� @��� 5������ ���� g����	!;�
�	;.��c C1��F��; ]������� (��$�	 �� =.����E�� 3w���� , �������� V.L��M /���) ���R��, ���";

� � ���� ���1"� ��	&"���	)�Cb 7��C1�� -Y�O ,#� /��J� �	_ �1�� �*�� �	!; ? 
 ��"��R�� v����,�� ��� ���� �����1� ������ ���� u�J��R��� ����D�s� ���� ���	!8�� @����,
 (	���F$ U��C1����� �+C�1��&$�� �*)���F,�� ���*�.�� E��	"�,� K���R��� UA���R�� ��"��R���

 P1�1�c� P�	�OA =.�8, %�	  u��� .&$ �*��"�� ��	���� ��D�s�� �$C��� C�1�&$a�
 :�8cjnl , ����� ��"�c ��� >1��� 3<��� P1�	� 3D�� :���D�s� v<+ w;>� �*c> ���
� ���� ,K�J�� ��� �LM> �� �"	Ma , U��.  ��L,C� /�) ��qqyy .&$ (*��� W�
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#��, 3D�.� UF	mC 1
�C �8R	� U�.Y �8R� ��"R�� ? .�+� ������ P1�	� 3D�.�� �!8,
PD.����� U����) =������� ���)�CE� C.*��R� -���J��� �"��R"��� �.����� ���)�CE� �
���^0 ,

lP1	� 3D�� 1Mj � ���� ����� D�1M w;> #� 1�.�� ? K��R�� /�0� v1	� 3D�� 3b�.�
�") 3D�� #�� ,#���, 3D�� v���,�� ga�"�c #���"�� ��; 3D�.� UM�M� 1
�C .+� ? ���>

��� ��"��R�� .��&$ (��*��� ��� ���� ����1� ���� UA���R�� ��"��R�� ���� >1���	
 P����� 3D�� S
�	$C 3D�� v��,�� K�R�� .&$ 6�&�� ? K�R�� /�0 �c�� 3D��� D��� 3D�� >1�� �";

� ���� ���1� �� , 3D�.� �	F	mC 1
��C ��8R� K�R�� .&$ #��, ��f!�� ��D�s� v<+�
 1J� /�) UF	m��� v���� >1�� 3<�� �	$C|y� ���� ���1� �� K�R�� /�0 S�; ? /��0 ��>

	
 � ���� ���1� �� u����+D�1��� �OA� 1�1R�� ��D�s� C�1&$� � f , 3.*� %	 
 �� ��L,Ca�qoyy /��0 � ���� ���1� u�_ � �&��� ]�M K.
 Gnyyy �
��F� � G

 :�8cj u��� v��,�� 7�W� .	�; P�R) �1J�, anl ? 
 7�	m�"�� �M�CD� �	$�1	"�� 7�M�C1�� 7�	�J� �	�&, �fI �� ]^�.�� ��

� 5m������ �	m�4L�� =�� �.��� #�fI �� �8"� �WR� SM�A � �L�, ��> �	
��_.���
 1��1J�� #�� @��, lS"A P1) �	� @��� 3.�&�j U""A B.  �) PC��) � ���� P�^� 

����*�� �"��4�� ���D�s� �� ? ��)�w�� /��) �1�� �� ����� ����1"�� �	"�F, => ���	�&��
����"�� =�8F� �	
����� ,�	��� 5�M� U�+ �� ���� =� %�	  /��0 V.��L"�� U���J�� �

�JL,�"�� V.�F��� 6��� #� 5	&, 3<��� N�"F�� , ��r 5	�&, T�<�; � ���� ���1��
v��,� �; � ��D�s� �*�� Z��,� �	)�CE�� 7��C1"��� S"��� ? 
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    ،،،،٢٣٢٣٢٣٢٣ورقم ورقم ورقم ورقم     ١٣١٣١٣١٣) أطلس المملكة لوحة رقم ) أطلس المملكة لوحة رقم ) أطلس المملكة لوحة رقم ) أطلس المملكة لوحة رقم ٢٢٢٢) ا"راسات الميدانية، () ا"راسات الميدانية، () ا"راسات الميدانية، () ا"راسات الميدانية، (١١١١الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (الخريطة من عمل الباحث: استناداً إلى: (
) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ) خرائط إدارة المساحة العسكرية التفصيلية: عمليات مشتركة ارضية وخرائط طبوغرافية تفصيلية (انظر ٣٣٣٣((((

    ).).).).GPSGPSGPSGPS) خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية () خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية () خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية () خرائط اKٔزة تحديد المواقع الجغرافية (٤٤٤٤المراجع)، (المراجع)، (المراجع)، (المراجع)، (

    وادي دوقة وادي دوقة وادي دوقة وادي دوقة 

    وادي  بيدةوادي  بيدةوادي  بيدةوادي  بيدة
    وادي   النغرةوادي   النغرةوادي   النغرةوادي   النغرة

    وادي   اSٓدوادي   اSٓدوادي   اSٓدوادي   اSٓد

    وادي ثرادوادي ثرادوادي ثرادوادي ثراد
    وادي    جرشهوادي    جرشهوادي    جرشهوادي    جرشه

٢٣٦٣٢٣٦٣٢٣٦٣٢٣٦٣    

١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠١٠٠٠    

٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠    

٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠٢٠٠٠    

٢٢٠٠٢٢٠٠٢٢٠٠٢٢٠٠    

١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠١٨٠٠    
١٩٠٠١٩٠٠١٩٠٠١٩٠٠    

 :�����	
��� �� ������ ����� ���� ��������� : 

    وادي   رنيةوادي   رنيةوادي   رنيةوادي   رنية

٢٥٢٣٢٥٢٣٢٥٢٣٢٥٢٣    

N 

    وادي  عمقوادي  عمقوادي  عمقوادي  عمق

    وادي    كراوادي    كراوادي    كراوادي    كرا

    مطار العقيقمطار العقيقمطار العقيقمطار العقيق

    وادي فرما وادي فرما وادي فرما وادي فرما 

    كلمكلمكلمكلم    ٢٠٢٠٢٠٢٠                                        ١٠١٠١٠١٠صفر          صفر          صفر          صفر          

fمتداد الحضري لمدينة fمتداد الحضري لمدينة fمتداد الحضري لمدينة fمتداد الحضري لمدينة             
    مجرى وادي رئيسيمجرى وادي رئيسيمجرى وادي رئيسيمجرى وادي رئيسي    الباحةالباحةالباحةالباحة

    خط كنتور/ارتفاعخط كنتور/ارتفاعخط كنتور/ارتفاعخط كنتور/ارتفاع

    طريق رئيسي عابر للمدينةطريق رئيسي عابر للمدينةطريق رئيسي عابر للمدينةطريق رئيسي عابر للمدينة
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��!�� �*�># p*#:  

�.���Y 5���I @Y�����, ����!"� jE41° 30' 00" lB����) P����m�D @���� (A����c 
jN21° 00' 00"l  1��", 3<��� �� ���� P��^�  E�;�� ga�"c ��	$��"J�� ��	"���� #���

7�W�.���	; P���R) #���1J� ����A :��O�� �������� �	��� ����R� 5"���� �����4&�� , �<��+�
 ��
���� PC��&�� ���C�1"�� 7��I��"�� �"�^ ��JA�� � ���� ���1� =.8, U8�L�� @A."��

 :�8cjq� >qlu ?/��) � ���� ���1� �.A� w�J� �";  P���F�� ����� /"�F, (�	�&�j
 �	���� ���*���lC�1O��� ��D.JF�� �	��J�� �8�""�� u�_ �  ��J�� 3<��� -��F��

(L	�� ��	�; 1�  /��0 �1�J�� gN��c 6�� #�c DC�� � ���� ���1� ���� , � 'A���, @��
 T��, /"�F, (�	�&�j �	A��R�� u��4*��� ������� .�&$ (A��c ���*�,� �"�; ��1�)a�

lK���R"��� �Y����"�� "�� ���� � ���*).A�� C�1��&$a� �����) -���F� ���� ���*�, %��	 
PC��&��� ��
���� �����&�O�� 7�����"�� , �������� .�&$ (���_ �$C1�&$� ��"�; T�<�;�

F$ ��Y��� PC�&�� l�	^�J��� /"F, (	�&�j �	� �F���(	?   

N 

 

١٦  
 

 ���� 

       ���� 

 منطقة 
مكة 

 المكرمة 
��	
� 

 جزر فرسان 

�     ��     ���  

��������� 

 

�	��� 

������ 

������ 

 ا�ردن

 إيــران

 العـراق

 السودان
 عمان

 ا�مارات

����� 

��� 
 ���� 

���� 

���   �� �   	  � 

���	��� 

:���� �  ������ �!�� "#� :$

��%&�� ' ��
�()� *����� 

!"   

  �#   

 

$"   �!    "%   

 

 البحر

 المتوسط

 الكويت

منطقة 
 المدينة 
المنطقة  المنورة 

 الشرقية
منطقة 

 الرياض

منطقة 
 نجران

منطقة 
 حائل

منطقة 
 تبوك

منطقة    
الحدود 
 الشمالية

منطقة 
 القصيم

منطقة 
 الجوف

منطقة 
������ عسير

 א�����
    (موضوع ا"راسة)(موضوع ا"راسة)(موضوع ا"راسة)(موضوع ا"راسة)

منطقة 
 جازان
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 ���� ���!;> @���,�y P����F�� ������ /���) ��� ���� �����1"� ���	$��"J�� ���	"���� ���� %
C�1O��� , PC�� ��YC �	m�.+ 7�*��� �Y��"�� v<+ B�J�,� -��F, ��" s� �&����

u��4��� -&F�� =.8, � ,N���R�� �O
 � T�h =.8� �� ����_�  -��F� :�������
�	���� �	�.����� �	���� V����� ��Y��� ��8�� , X1,� ��1)C :��.) T�h -&O��

PC���&�� 7��CD � ���L� ? ��� ��!;> C����> 7��	"8� �� ���� ����1� u��_ B��J��
�*A���c ,5A���F��� �1��J� =� 3>  ���� � ���*).A� -���F� K���R�� v����,�� ����� 3.���F��
��"�� , u����� K��R�� /��0 U�J	���� `������ N���� /�) (	�� C���s� �	��, �*���

u���� v���,�� D�DE�� %�	  � ���� ���1� �� ? b���"�
 :	�O��� @�	���� U��O
 � ���>

N 

  :���������� �!�� +�,��- ./� ' ������ �,��0� 1�%2�� "#���� 3
�()� "#��� : 4 

Uc���� 
 �א����

 �&���
�" s� 

P.�A 
K1�"�� 

����� �	�J�� 

P�.�"�� 
�	F) ����� 

 �8� �����
���8"�� 

N N N N 

20202020°°°°    

E 41E 41E 41E 41°°°°        E 42E 42E 42E 42°°°°        

   �L�       qyS�; 
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��	�; 1�  /���0 �1��J� �����"� �� ���� ����1� -������ � 6��� #��$> a0 ? 5��M.�"�� �����
 U��.�  ��r�_ � �"	�Ma � ���� ���1� � C���s� �.�*� 3.�F��o�y  � ��"�	� S���

 =�D �� /�0 ��� �	A�R�� �*
��Y�n�y(�.�M S�� ? PC��&�� 3.�F�� �1J"�� ����n} 
��.\� ��CD , /�0 �1J"�� @L,���q� (L	�� ��.\� ��CD , /��0 [L�����np  ���CD
 gN��c ��.\� ? 

 S_���� ���> a0 6����� #�c 3���&O�� ���"�� �"^ @�, � ���� ���1� => ��
 �	�� ��� ��&��� ]��M ��) ���L,Ca� KC�.�
 -��F� C�����"�� UI���"�� �.������ E�	"�,
 ��L���� ��	)�Cb 7�����"� ����L�� U��J� ��"� lK��R"��� C�1�O��j �r�_� �*A�c

:���� UJ	�Y `��$ N��_� ? 

�−��� �*�># _ q���� A��%# : :��! 
 �	�� #�,a1J� V��W�, C���e� (�.�M (�A�F, 1*R, � ���� ���1� => ��� ]4,�

o�y C�1O�� � P��F�� ���� /�) �r�_ � (�.�M S�� ,�n�y�*A�c � (�.�M S�� ?
��*� PC����"�� �Y���"��� �� ���� ���1� � v�	"�� ]c ��	�  UI��"�� @^.�� i8J� ?

C���s� => ��8R"�� �� :)�4��  ���I>� ���M �	� u<�<��� P1R� SF�, ����"�� �
��I�� PW
 �	�� ,j P��"� ���� :�., 7�.�M �", %	 oyy  ��*J��, l�!;��
 S���

j 6��L�� 5�&A ����� :��., 7�.�Mn�yl��A>� S��� ? ������� S�"A �Y���� w��J,
� ��+C���> /��) D��"�)a� ��8"� U���� �Y���"�� �� � ���� ���1� � lP��F��j �	��J�� 

 ��F�� �)�CE���y /��0 ��O, ��.��M 5A��F, 7�	"8�� %qyy S���– /��  .��� =��; 
5�F� �*	�) �!;> �� T�h �	!8� � [J� �� 7�.�F−  �Y����� -Y��O"�� �Y��� ��>

 ���� ���A� =.��8, 5A���F��� 7���	"8
 ����D�s�nyy1	��F��j D���"�)a� ����F$ iL���� S���� ,
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non�+l ,�"�)a� ��.J�� v�	"�� ]c i8J� @^.�� �<+ ��)�CE�� � C���s� /�) D
 g�1� PD�1&� 7� �F� �1) ? 

 g�1M �	�f�� �	$�"� � ���� ����� � 1�.� , ���M �� ���� P��^�  � ��*�� @���
D�1M ? �� ���� ������ � D�1�F�� @	"�� �	��E���� �A���� �"�� ����yyy,}�y G5 

 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��jnol ? �A���� S�  w�J� ��	�A �<�+ ��	��E����
��� ���� P���^�&� ���*�; ���*�� .���� /���  g�1��� , U��L, a� ���)�CE�� U��L8, a U��*


�����1"�� 7�����	� �� ?@��	"� X���J, %��	  T���h ���� S���)� ����	�&���  ���� D�1��F��
C���s� ��A -�F� P�	Is� 7�.�F�� � �"	Ma Um�"�� =�E�"�� 1�1R�� B�L�$a� ,

E�"�� v�	"�� �1J� =.8� �� PD�)� ��A� #�,�	"; =.�8, �� g��	!;� ��<�<�� D�1F�� � �$
 ��pyC���s� ��A -�F� D�1F�� �	��E���� �A���� S�  �� % , #$> T�h /�0 6�4�

 �	�� ��)b.� U�+ ��� �� ���� P��^�&� ��OO�� D�1F�� � � ��"�� v�	"�� �; �F	�
 �� �!;> ���8M D1) ������ � ���� ����� ��A� =1�yyy,o�y �"F$ ? 

�F, � :m����� ����1� ����Y ��) ��	J�R�� ���&� ��� ���D���� �	�&��� v�	� S+
 �	
.��,yyy,nyG5 ��� ���� ������� N�E���� [J���� (��	�.� , G���) � @��A.���qynp => G

 /��0 �����"�� ���D���� Pf&"�� v�	"�� 7�	"; �O,yyy,oyG5  ��	�, � �"+��F"��
 v��	"�� ����J�� �����1"��j l5��
 �� ���� ����1� ��F	�j � ���� ����� 7���	� � [J�

 :� ���� ����"�|l ? ������ 7����	� � ��	��� ���.��"�� v��	"�� 7��	"; u��F  1�)
 � ����−  5�
 � ���� ���1� �F	�−  /��)� l��	)�CE�� �	_j �	$1"�� 7���1��Ma� �

 �1J� =� B�W
� �1�J�� a D�L�� �f*�M�q�y (�	�.� W�� , �� ���� ������ => 1���
 /�0 Z��&,yyy,nnq G5 (�	�.� ? ��&��� v��	� ��	�&, ��� v�	
.�, @�A.�"�� => %�	 �
 G�) ���*��nopo+  .+yyy,�y G5  :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j (	�.�| l

U��.���  C�������� D�1���F�� v����	� ������yyy,p G5  ����A���� => B�W���
� /����)j (���	�.�
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 Z�� � =.��8, �� ���� ������ � 1��., U���� =���RJ��� ��	$�"!�� D�1�F�� �	��J	��Ma�
�	��J	�Ma� �*�A�Y ,l1J��F� �<+� ? �
.�� => �8"� � ���� ����� => ��M �"� H���F�

 G��) ����*�� 3�4&�� G�1��Mf� v�	� 7�	"; �*�nopo+  ��) 1��E, ayyy,|y G5 
�.�(��	 , ���) .����� 3<���� :��	�"�� E���J�� C�1���� i��8J� �<��+��y #�����&, ���"� %

!����"�� 

 ��� ���� �����1� � v���	"�� 7�D�1��) D1��) �����	
 ��� ���� �����1� ����>�yyy  D�1��)
 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j} ��8� D�1�) �1J"� 3> lnp �;��M , C1��,�

J� =�� � ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"�� G�) � (	�.� v�	"�� �� D�L�� �f*�M� �1
nopp+  /�0 �O� � ���� ���1� �q�y G.� �W� , /��) -����� S��  ���� U�������

� ���� ���1� � v�	"�� nqy,q| G5 (�	�.� , � U���&�� E��J�� C�1��� ����� #�	�) gN�����
���� v�	"�� ypp,qn G5  �����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j (	�.� :�� ����qyl ? H����F�

 G�) �� ��s� @���� � v�	"�� �	
., � E�J�� C�1�� =�� G�ACs� v<+ ��nopp+  ����
 �� �!;��y% , 5�
 �
.�� %	  �	�I ��<$ �<+��y  =�8M �� �;�M �8� (	�.� W�

� ���� ���1� ? @���� ���� ����1"�� X�8F�� S�&�� D��Db� @� ("A�L,� gN.M ��s� D�DE�
�h :P���
j ����1"�� ������� S�&�� � PD��b �� Tq−ol ,&*G 4&#3  ����R� ��!"�

��� ���� �����1� � �����&��O�� �����1"�� 5	����, � ���	
����� P������� ������) ���	��, ,
%&��� �<+ � V���"�� , v<+ �� �	�; NE� �  � ���JL�� �"+�F"�� ���+.� P.�I

��8R"�� ? 

 :/�0 v�	"�� DC�.� � E�J�� u��M� � ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"�� �EJ, 
jnC���s� �.�M 7a1J� � �	�8�� ������� l , �fI �	�; �8R� �*^�L�$��

���	Is� 1��J�� ?jq /���) 1���E�"�� -������ S��&� (��M�	A ��	m�"�� DC�.��"�� ���D�1&� l
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v�	"�� ?jp @�M.���� =�8F�� D1) 1��E, lU �	�F��� U)���O��� X���"J�� ?jo N.�M l
�+1	�c�, G1�)� v��	"��� C1�*�� PD���b� ��	m�"�� DC�.�"�� G�1��M� ?j� ��	_ -&�F�� l
 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j �	)C�E"�� C��� S��"��qnl ? 

 �Y����"��� v���	"�� 7����1��� �;C���R"�� ���^�&�� ���A.�� � v���	"�� PC�b� G.���,
Y ��I D�1)�� G�) /�  l�	�	,�WM� ��Ij �1"�� ���.qy�y CD�O� D���� 61r G

=�8F�� ���� �	m�� ,j :U�+� 7�D1�&� @��C> ��� ������ ����,�n X�8�F�� D�1�J��� l
 G���) /���  .��"��� �1��J��qy�yG ,j�q C����� :���	��&�� CD���O"�� @��A.�"�� Z����$a� l

��	�&,� D�1�M� ,j�pa1�J� -�F&� �	�����F"�� @�C��R"�� <�	L�, l /��) -����� 7
v�	"�� ,j� -����� �1�J� /��) gN�.�M 7��	�"�� -F&� ��1J��� � �$��"�� �	�&, l

 :� ���� ����"� v�	"�� ���J�� ����1"��j CD�O"�� �	
., �1J� /�) �>qol ? 

 ����1"� X�8�F�� S��&�� v��	"�� �	�	,�W�Ma� ������ 7���1��, /��) � f�
��	�A ���� � ���� ,D1) => 7C1A %	   =.8� 6.M ���1"�� =�8Myyy,n��  �"F$

 G�) �.�&�qy�yG , �f*��M� �1�J� => �	^�
 /�)j v�	"�� /�) -���� S�  =>�
 ���� v�	"�� �� U�.	�� D�L��q�y  =.�8� 6.M lW�qqp,o� G5 (�	�.� ? => ���	�&��
 G���) �.���&� =�8��F�� ��1���,qy�y @��^.�� 7���	�J� /���) (��M�	A [L����� w���J� G

 ���F��� ���� ���1� � X�8F�� ."��� �+���� @^.��� , ��O� => ]���"�� ��� #	�)�
 �� �!;> /�0 D1J��yyy,qqy  :P��
j �"F$q−ol ? 

U&��O�� 6���O�� 7�8���c D.���� G1��) ���� ��� ���� �����1� X���J, , a U���������
!�� ���� ����1� � v��	"�� ���1�, PD��)0 ����R� �> P�8
 ���$ �> �) 91&��� �8"� ?

��, -F  6��� �8��c <�	L�, 3C��� #�$> �� ���� �����"� v��	"�� ����J�� �����1"�� ���
 �.�� � ���� ���1� � U&�nqy S�; , /�0 �O, �.OA �	��J	�M� �A����qyy,n| 
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G5  :�� ���� �����"� v��	"�� ����J�� �����1"��j G.� �nql ? �����1"�� 7���1��, -�F 
��J	�Ma� �A���� => � ���� ����"� v�	"�� ���J�� 3C����� U&�O�� 6�O�� �.��� �	

 5�
 -).�F, 6.M �+d�R$0|yG.�	�� ����1"�� � U&�O�� 6��O�� �."�� �� % ?
 V���� ����1"�� � �	����F"�� �1�� PD��� P��8
 3> 1��., a #$> % ���� � a 1A�

U&��O�� 6���O�� v���	� G�1����M� PD���)0� ���	���� �����R� ? �����8"� ����M ���� /���) N�����
f��I #��$> P.����� Z������Ma� U&��O�� 6���O�� 7�8���c =.��8, ���� ��	��F� 7�.���M �

 �.M u�J	�M� /�) PCD�A �+d�R$0 3C����qy � ��JA.�"�� PD���E�� -��F� ��A� �> %
���1"�� ������� X�8F�� S�&�� ? 

�−� :��!�� �*�>�� ��,"!�� �I�,JK�� : 
 (��C�D0 �+1�&,� ��D.J�F�� �	��J�� �8�""�� u�_ u.�� � � ���� ����� @�,
�	�F) ������ �+1&, %	  K�R�� �*� �1) 7�*��� @	"� �� ���8"�� �8� ����� ?
 ��� ���� :U��+� 7����
�&� ���M� l��� ����j PC����s� ����� /���0 ��� ���� ������� S��F��,

�Uc���� �K1�"�� � P�.�"�����	�J�� ������� P.��A� ? 5�M� � �� ���� ����1� @��,
� ���� �����, K��R�� ��� U�c���� ���
�&� �+1&,� , ���
�&�� ��	�J�� ���
�&��

��"R�� �� ����� , P�.��"�� ���
�&�� u���� ��� P.�A ��
�&�� K1�"�� ��
�&��
u.���� �� , �� ���� ����1� (�	
��� i��f, �� ���� ������ 7��
�&� @	"� => 3>
 :�8cjn��,� � �R��� � ���� P�^�&� X��"J�� D�1��a� =0 �� l ��"�R��� K��R�� v

U��.���� /�) �	�J�� ��
�&�� Uc���� ��
�&� � UA�R�� ? � �� ���� ����1� 6��J,
������"�� � P���	�8�� �	��M�Ms� P���^�&�� ���) ������; 1������ ������ ��� ���� ������� , @������

����	L��� ������A :����*�� P����	!; �����A ���� ���� �����
�&"� ,N����ACE�� ������A ,�	���R� ������A� ,
���A� N��8�� , ���A�NfJ�� ,=�1_C ���A� ,����.��� ���A ,��D���� ���A� , U�� ���A�
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1JM ,P1�"&�� ����A� ,�P����� ����A ,P���
 U��� ����A�, P���O�� ����A� , U��� ����A�
=�	��, N�	�) ���A� ,C�M U�� ���A� ,PC1� ���A� , ������ v<�+ @�	"� �&���� 1�A�

� ���� P�^�  �� gNE� ? 

�� ���� ����1�  �����"�� -�F��, ��*	�0� �� ���� �����"� ��	"	�AQ� �"���J�� U�+
 �����"�� PC���0 1�., �r� 3C������ 3C�DQ� ��!�� �r E;W�� �m��1��� ��*	
 @�"��,�

 (A.��M ���r => /���0 �
���^0 ��� ���� ������� � �w��8�� ����C����� E��;��"��� ���	�.8&��
 g�C.*R� (	�Jc (	).�M> ,i	"��� K.M .+� ? 

��!�� �*�># ?�' : 
 G�J� �;�F"��� =�8F�� D�1J, -F nopn+ �� ���� ������ =�8M D1) ���� 

���,onn  ���� ���A> =.�8��R� T�<��� S��+� �"��F$q ���	��J�� ���8�""�� =�8��M ���� %
��D.JF�� , ��8�""�� �Y���� /��)> ��� w��J, �� ���� ������ � �	$�8F�� �
�!8�� =� a0

 /�0 �O, %	 oy @��"�� W�.�	8�� � '�c , ��	$�!�� ���,�"�� ���&, T�<�� U�+�
=�b�� ����� 1J� �	$�8F�� �
�!8�� � �8�""�� �Y��� �	� ? � ��JL,�"�� ��
�!8�� D.�J,
 :�8�cj � ���� ����� � �F� �� /�0 � ���� �����p ����, %�	  l��y,nqS��;� 

��D.JF�� �	��J�� �8�""�� C�	J"� P�	� � �F"�� v<+j 5�
 , U"���J�� C�	J"��� a0�
l��8	��� �!� �� =���� �!� �� ��A �!� ���D � �F� �D�J, U*
 , �<�r �� ���� �������

� �Y���� ��> w�J, U �F"�� S�&��� ��F� ��8�""� , (�"�  ��*�A> ��F	� ��*�8�
(	$�8M ? �	� �*��� � V��W, ���A� ���1� :�� �� �!;> � � ���� ����� =�8M �b.��
 �� �A�py  �� �!;> /�0 ������ � '�cyyy,nyp � ���� ���1� � �"F$? 
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 �	�� P1�""�� 7�.�M i"��� �fI (J��M (	$�8M g�."$ � ���� ���1� 71*c
 G��J� �;��F"��� =�8�F�� G�J�� D�1J���noq�+ � �;��F"��� =�8�F�� G��J�� D�1�J���

 G�J�nopn+ , ��� ��!;> �	$�8�F�� PD���E�� ���F$ ��� %	 nn% , PD���b �1�J"� 3>
 U��.  ��.�Mq PD��b �D�J� �� �> %qyyy ��M '�c :��1��j (�.nl ? @�� ���E�,

 ���� ��.��R"�� �;���F"�� D1��) @��L,C� %��	  �;���F"�� D1��) � PD����b T���hn|n�� 
 G�) � �8F�noq�+  /�0n�y|y  G��) � �8F�nopn+ , � PD���E�� ���F$ ����,�
 �;�F"�� D1)|,� �D�J� �� 3> %n,n(�.�M % ? 

 لشــمالا

١٦  
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 البحر

 المتوسط

 الكويت

منطقة 
 المدينة 
المنطقة  المنورة 

 الشرقية
منطقة 

 الرياض

منطقة 
 نجران

منطقة 
 حائل

منطقة 
 تبوك

منطقة    
الحدود 
 الشمالية

منطقة 
 القصيم

منطقة 
 الجوف

منطقة 
 عسير
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 א�����

منطقة 
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 a ��.�R"�� �;��F"�� � PD���E�� ��F$ =� ��M �"� � f� ���F$ @�� -�M���,
� ���� ���1� �+1*R, U��� �	$�8F�� PD��E�� , D�1J��� => :��s� :����� /�) �1� �<+�

 �;����F"�� ����*�� S����� ��.���R"�� �;����F"�� �.���M #����m��$ � ����*�� S���� G����J��
 [�J� ������"� %� ���� G��Aj 7���.�J"�� v<�*� #�J"� ��� S_����� P�_�R����	�����

 7�N���O Q� �&���O� � �	 ���F"�� � ����F� ���	����� �;���F"�� => ��D���
>� �����J��
l��	��I ���� �*"	A�, 1J� ��C�"�M� ? C��*�0 G1�) => %�	  ��s� /��) -�,W� X��!��

 -��_> => /��) ��*J� ���J�$ ���J�� PC.R�"�� Hm����� � lP�_�R��j �	����� �;�F"��
���cj ��	)�"� �;��F� �.�8�M ��<��� u�E�J�� ��� ��$�; �	$�8�F�� PD��E��  6��_ �>

 i��"��� PW��
 �f��I �����c� P���R) ���8� 5���
 1�� �� �8��F� D�b %��	  lu�E��)
��D�1J��� �	� P1�""�� 7�.�M ? �� ���� ��J��� V����
� ��	�; 1�  /��0 T��h �FL� �";

 G�) �\R$� U���noq�+ , � U�+ U���� �� ��O"�� 7��1���� PD���b T��h ����b ����
-���� , �C.���� S)��"�� �!� u�E) C.;h �r �"J� ��.�O���� ��)����� 7f�&��

K�.��Ms�� 7�����8"��� , C��Ds� PD1��J�� �	�8��F�� X����"�� ���� D1��) 1		��R, T�<��;�
 ����� 3D��"�� ������� /�)� U��"R�� ���1"�� �I1� /�) �"	Ma �c��L"�� ��R��

=�1_C ? 
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 :13>��:  ^/� ��!�� �*�># 4r-#3 ?�'����G  ^\3����G 
4r-���3 ?�-�� ����G ����G 4�A�>/��� 4�+ �A�n�� �!-.3 A>\ 

��%J"��� 4r-��� �s��t �tusu vu� Ns,�O% 
 

4��A%/-�� ?�-�� x%�K# st��t t��us �ysv Nt,yO% 

�%r6 ��yvt �yu�u ���� Ns,��O% 

 z.7 ����u ��uys t�s N�,�O% 
   

4��A%/-�� ,�k ?�-�� x%�K# �tvt� ��vy� �uuy N�,��O% 

�%r6 �uusv �s�ty s�uv Nt,suO% 

 z.7 �v�� �yu� y�� N�,�tO% 
   

��!�� �*�># ?�' x%�K# y���� v�uyv vytt Ns,��O% 

�%r6 ��v�u ���vy y�ty N�yO% 

 z.7 �v�v� �uyv� ��vv N�,�O% 

 �!�� b�\ 4# 13>K�� { ?�-�� ^/�� A�>/��� ���3(� |f�*�� 5�A*�'� :�#%�/��� �>Z#

 ^/� 4r-���3����G :��t , ^/� 4r-���3 ?�-�� ^/�� A�>/��� ���3(� |f�*��3����G :

�u� { �!�� b�\ 4# 4�A�>/��� 4�+ �A�n�� P-.3 A>\ $-� { 

 ��� ���M ��"� (�")�D C.;<�� �� �	�D.JF�� �	_ =�8F�� P�	�8�� PD��E�� �!",
 G���) D�1��J, 1*��c %��	  ���	�J,nopn+  ���	_ ���� C.;<���� =�8��F�� D1��) � PD����b

 �� �!;> �	�D.JF��|y G�) D�1J, � S+D1J� =C��� %noq�+ , i�L$ � #����� �"�	�
 ���F�� ��O, C.;<��� �	�D.JF�� =�8F�� D1) � PD��b PWL��n� PD���b ���F$ v<�+� %

�	�D.JF�� �	_ �� C.;<�� =�8F�� PD��E� =C��, a ��> a0 P�	�; ?�^.� � f� => V.
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 Z�����Ma� 1�;�� �"� �	�D.JF�� �	_� �	�D.JF�� C.;<�� PD��b �� �A> 9�$Q� PD��b
u�EJ�� C.;<�� �� S+ � ���� �	�D���� �����*"�� -�_> =�� �m���� ? 

 B�W�
� /��)� ��D�1�J��� �	� �	$�8F�� PD��E�� � ����F�� 7�	�J"�� /�) gN���
�� �r��R� -F�� X�8F�� ."��� C��"�M� =�8�M D1�) ��1��, ����8"� �	�^�"�� 7�.��F

 ���� �!;���� G.��	�� ��� ���� �����1�yyy,nyp �"��F$ , G���) S+D1��) ���O� =� @��A.���
nooy+ �qyn} /�0 Gyyy,nqy 7�.�M @�M 1J� 3> �"F$ , �O� => �*F�� ���

 (���) �	�J�C� 1�J� ����1"�� =�8�M D1)no�y+�qy�y ��� ��!;> /��0 Gyyy,qqy 
� � ���� ���1� �*
 �"F$?T�<� P1J�F  :��1�jql ? 

j S�AC ��1���� � PD.��."�� 7�	�J"�� -F  P�Ma� S�  u�F  1�)n l
 G�) D�1J, �)nopn+  ���� � ���� ���1� � P�Ms� S�  �1J� =�
��,�  �'�c

P�M> , /��0 ��O	� ���D���� D.��J�� �f�I P��Ms� S�  ��� => @A.����,o  '��c
��A> �> P1 �.�� P�Me� , P.�M> =1�� @�	"� � P��Ms� S��  � ����&�� 'A�������

���8�""�� ? �f��I ���JA.�"�� �	$�8��F�� PD����E�� =���
 @��A.�"�� P���Ms� S���  /���) gN�����
 /�0 Z��&, => @A.�� ��D���� ��M �	J�Cs�yyy,q�  ��J�C> ��� �!;> 3> �	�8M P1 �

jo �) ��, a �	��J	�M� �A�Y �1J"� �	�8M N�	 > l�yyy U  �8� �"F$ ,3 &*G 4#

bX��  ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����) �	��, ���R�
��8R"�� �� �	�; NE� �  � ���JL�� �"+�F"�� ���+.� P.�I � ���� ? 
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N :13>��O { 

 - - - -  $&&&&-�+  &&&&�!�� ^&&&&c

 A>&&&&\ �&&&&#%�/# ,�>&&&&2�+3

 ^�%&&\;� 4r&&-���3 ?�&&-��

����G − ��tuG { 

����G y���� �s��t −−−−− 

����G v�uyv �tusu −−−−− 

����G �u�uuu �y�vu ��vuu 

���uG ��uuuu ����� �stuu 

��tuG ��uuuu �v�uu �yvuu 

�−� :��!�� �*�># _ QH��(� ���/�'� : 
j Um1�"�� ]F"�� =0nopq+−nopp+ 7�C��E�� �fI % ���� #� G�A 3<�� l
 ���1"� PC�8�"�� �	$�1	"�� ��!;> ��!"� U�8�F�� ��"J��Ma� => ������� �� �8� � ����

 U�J	�Y �<�+� �� ���� ���1� � ��D1J�� �	 ���� �� g�C�R�$� U^�Cs� 7a�"J�M� ��.$�
S��J�� =1� @	"� � , #$> 1�� U����� U)�CE�� ��"J�Ma� 7� �F� ��1�, 1�) �8�

 U�J� �"� U�8F�� ��"J�Ma� /�) �	!8� (	 �F� K.L�� -�� ���1"�� �	J	�Y ���
�*	�) ��L&�� ? /���� � U�8�M� 3C�D0� 3C���,j 5����"�� ��"J�Ma� �"+1J� `��

l1 �� ,U�^����� ��"J��Ma� S�� U�"	�J��� ��"J��Ma� S�� U)��O�� ��"J�Ma� S� ?
 7�1�� .�� D1��) �> U��^�Cs� �> @������ D1��) .��+ ����+ U��^�Cs� 7a�"J���M�� 1��O��

�	��J� ��"J���Ma ���OO�"�� , ���*�� U����� 7� ���F"�� �.��"�� #��� 1��O�� T�<��;�
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�����1"�� � ���F� ���� ��"J���Ma� ? 7a�"J���M� ��.��$>� 7� ���F� ���M�CD => ����	�&��
 ��8"� a ���> ������� U�.�8&��� ����"�� �	_� ����"�� U^�Cs� @�A @	"�

�	,��FM�� ��	$�1	� �	�	OL, �M�C1� a0 v�O  , �<�+ 61�+� K���$ ��) ���C�I U�+
 3<�� %&���l��s� %&�"��j ���1� �	� ? 

�−s:��!�� �*�># C��%� Q��� ��,��� �B2��3 Y�,�/��3 D,B��� %�*�� : 
 ��*��	�  � U�+ u���M> P1�) /��0 ������� ��*"�  .�"$� =1"�� N.R$ D.J�

���1"�� #	
 1�., 3<�� ������ E	&�� @� ���J�, , u���Ms ���1"�� 1�., 1A #$> a0
 ��) PD��� �	�	��,#�	
 @��, 3<��� ������� E�	&�� , ���� =.����"�� C���� �	� 

 ���"$�D ��D���O�A� �> �	)����� =1��� N���R$0 PC����4� U��M�	F�� C������� 3<����� S+1��J�
#	
 �R�, 6.M 3<�� =�8"�� �	
��� �M�CD ? ���C�D0 u��Ms =1"�� ."�,� G.�, �";

���8FJ�� =1"�� �> S��.J�� �!� ,"	�J, u���Ms =1�"�� .�"�,� G.��,� ��	��C1,� ��	
�+�	_� ���8
� ��1m��) u��M>� ?@A�.�� � , .�"$� N.�R�� 1 �� -�M D�L�� => C1��

���1"�� ,��	"+> ��!;>� g�b���� �!;> =.8� �+1 > => a0 7���F� P1) �
�4�, %	  ? a
=> Tc ���1"�� X�8F�� S�&�� � PD��E�� ,������F� �) ����� [� , ��O�J�� ��!",

s� @
�1��� ]^�s����1"�� ������ ."��� �.A , ��c�"�� w��J�� ��!"� #��; T��h�
 ��	m�*��� ���O&"�� #�$s ����1"�� � ��	$��"J�� ��	"���� ������� S��&�� @A.�� KDs�
 6������� -��F  ����I� /���0 �����1� ���� :������ @������� �<��+ ���8� .��"��� 7�����F"�

���4&�� �"�$s�� �	)�"��a�� ��D�O�Aa� ? 
�� ���1� � ��+?%�)�.���� 7����F"�� v<�+ �� �*JA.� .+ �� P���J"�� � �� ?

 7�W�L� D.�J, ��"�1A C���� 71��� %	  ~�C���� G1A �"�1A � ���� ���1� => ��	�&��
]	F"�� Df	� ��A� �L��R�� ��.���� P��*�� ��A P1)���� , ���1� D.�� => � Tc a�

 ������ �	�� U�	,�WM� @A.� �"^ @^."�� �<+ � � ���� � ��*� PC����"�� P��	!8��
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7���F�� ���� , ��	
�; C���s� �� �	"; 5A�F,� �*��D�>� �*	^�C> PD.� /�0 �
�^0
 7� ��F�� 7��	"8� .��� �*�Y��O�� �*��D�> � #;�L��� u.�&�� ��.$> [J� �)CE�

PD�1��&� , �D������� ���	�") � (�D���O�A� g�C�D -��J�, ��� ���� �����1� ���J� T���h ���;
 ��A �	� 3C����� ���)��M /��  T��h /��) 1+�.�R�� 1� > i	�"��� K.�Mj ����"��

lv<+ ? 
 �� �r� ���1�� :m���� ���1� �	� (����, :O��"�� � @�, � ���� ���1� => �";

�*� ,���I> ��*� ��� � ���� ����� 1�$ �	��) �	�� , T�<�; ��*�J�� @�A."�� �<�+�
��"�� i	�j (�C�D0� (��8F) ("*� (	M�M> g�C�D -J�,l� ��� ��+ � , S	F�, �J��

 S;��&�� ����j PC��Q� ��� � ���� P�^�  �*�M.�, �M 7��
�&� /�0 � ���� �����
 %�	  ����R��� ���C�DQ� ��	
������ ��D��O�Aa� �	
����� �	"+s� i8J� l3C�DQ�

 5��M.�,�����1� ��� ����  ��� ���� ������� �	��� U�����8��� 3.��)���� U��)�CE�� @������� 7�h
�F�� 7��
�&"�� ? 

 -�J�, ��E�, a �� ���� ����1� ��	"+>� D.�.� �	
����� 7���F"�� => ��	�&��
v<+ ���)�M /�0 g�C�D , X�8�F��� X��"J�� S�&�� => C.O�$ => (���� -JO� #$> a0

R	J, 3<�������F�� �	��F�� � #FL$ .+ G.	�� � ���� ���1� # , S��&�� => -��_s� ��
 ����.�� S���� �����J"�� X����"J�� ���*"�  ���� ����> =���; ��� ���� �����1"� X����"J��

��	�&�� v<+ BC�J� �	�D 3s % ���� , w�;> ��$�; U�c���� ���1� => T�h 1�F��
 /�  T�h� � ���� ���1� �� (	$�8M� (	
��� ("�  ��R) i������ =����� �I1�

j 3��*��noyn+ ����1� /��) (�	
���� (	$�8�M K.L�, � ���� ���1� 7>1� %	  l
j �*� PC���"�� Uc�����y l�� ���� ����1� ��� u.����� /��0 g�W�.��	; ? �<�+ �E�J�

 �����"� ��C�DQ� �"��J�� �&��> � ���� ���1� => :��s� :u��M� ��f� /�0 K.L���
G�) <�� � ���� np�p+  /��0 U�c���� ����1� ��� �� ���� ������ �"��) ���$ %	 
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����C�D0 u����Ms ��� ���� �����1� ? (��JA.� ���!"� ��� ���� �����1� @��A.� => :X���!�� -���F��
 7f���."�� K��� ��1�) ���$ �8R, �*�J� �"� � ���� ����� � (�M.�� (	
���

 :�8cjn  :�8c�ql ? ���1� =�8F� D.J� :%��!�� -�F��S*�FL$� Uc���� , %�	 
 =�8�M ��� S+��	_� �		�c������� �	���� ���� ��� ��F�� C���; �	� 6��J"�� �� #$�
 /��0 �	�^�"�� D.��) ��J�Cs� �f�I ��*�� ������+ U�c���� =�8�M =�� � ���� �����

1)����� 1J� �8F�� a� C�"!�Mf� a �*� ��D.J� S�� �8�""�� �Y��� :���� ? 
 g�.��"$ ��� ���� �����1� 71*��c ���R) i������� =������ ���� ��s� 1���J�� � (���.A

3��*�� , 91�  3<��� #��R� g�D���4� g�.�"$ �	�^�"�� 7�.�M =�"!�� � 1*R, =���
(��) ���R) ��A ? ��	�I�D ����.) /��0 D.�J� -�F�� �+ ?%)���� .+ ��� �h�"� �8�

��*� �J����� 7��
�&"�� �> � ���� ���1� � PD.�.� ,C�I ����.J� D.�J� #�$> G> a ��	�
?� ���� ���1"� �	
��� ��� 3�� �", ? PW�L�� T��, � �� ���� ���1� ."$ => ��	�&��

 U����� ��D.J�F�� ��	��J�� ��8�""�� =1�� ��	���_ � �	�&�^�.�� .�"��� `W
 @� ���E,
�L���� 7��C1� ��1  , /���s� ��D�O�Aa� P�L��� ��	�$� (���E�� ."��� T�h =�;
����� 5L����� �J��M @�L,C�j ���� G�nq  ���� ���!;> /���0 U��8���� Ca�Do�  ���	�w�� Ca�D

 i������ =����� ����1�� ��R) @������ =����� ����� 1��) �8�""�� �*�c�) U��� l1 �.��
3����*�� ���R) , G���) �	��� �"	��Manp}�+  G���)�noy�+ , ����	�$� (�����E, T�<��;�

 G�) <��j G.	�� �8�""�� �*R	J, U��� ��D�O�Aa� P�L���noq�+  ��^�&�� ����A� /��0
 ��� G����� 5L��� �JM @L,C�jn�  ��� ��!;> /��0 U�8���� Ca�Dnyy  ��	�w�� Ca�D

l1�� �.�� ? ���	_� �����1�� �.���F� /���) u����M�� �����,�� ��� ���� �����1� � ���	"���� g�h0
��� ���� �����1"� �����I ���	�&� u����M� /���) P���O��� , ���*	
 ���*� ��� ���� �����1� => a0

%)�.�� 7���F� g��I�� � ���� �J��� N�R$0 �!� �*�I�D �� ��."�, , @�C�R� N�R$0�
 ���� �� ���� G1��, U���� P1��1��� ��	��.&��� 7�)���O�� [J��� �
��^0 P�	�; �	 �	M
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�+C��� ,��OO��"�� ��	)�CE�� @�C��R"�� [�J��  ZC��I ���I� =1�"� C1�O, U����
� ���� ����� ? 

 �;�R� C.*� � ���� ���1� � ���4&�� �	"���� -;�����4   ����  ���4A�
1"�� #����.,����� ,%��&��� �<��+ � ����"� U����� U��+� ? �����4��� ���� ���	!8�� => ����	�&��

(�C�D0 �&^�� ���1"�� #��., U��� ���&�� ,��M�C1�� v<+ �fI ��� (	�Jc� , ����
 6��J��� S�, �	O�c 7f����� �	��8�� �	$�1	� 7�M�CD �� % ���� #� G�A �� �fI

� ���4��� S+> /�):U�� �"; b����� �*L	�O,� ���1"�� #��., U��� ���&� 
n? U��)�CE��� 3���4&�� G�1����Mf�� u���R�� �&����O�� v���	"�� �
.��, � '���$ ,

 =�8�F�� S��  PD���b @�� v�	"�� /�) -���� � D��Dba� @� ��s� SA�L�� => @A.���
���1"�� �*	�, U��� �	
����� �JA��� PD��b� ,C1�*�� � PD���b T��h -;�.��  G1�)�
�	m�"�� DC�."�� G�1��M� � N.M� 1	cW�� ? 

q?  Tc a U\	� 9.�, /�0 3D��� �D� ���1"�� � U&� 6�� 7�8�c �
., G1)
#��	
 , D.���� G1��) ���� � �*��1����M� PD���)� ���&���M� @��� v���	"�� C1��+ /���0 �
���^0

6�� 7�8�c , 3C����� 6��O�� 7�8��c @�C��R� => %	  T�h �� w;� ��s��
j �+N���R$0nopp+ PD���)0� ���	���� ������&� �> ���	$ 3> �*)����R� �"��^ ���� i	��� l

U)��O�� �> U)�CE�� �> 3�4&�� G�1��Ma� �� �.$ 3> 6�O�� v�	� G�1��M� ? 
p?  T��h @���, ���� ����1"�� N�E��> �	� 3C�"J"�� 5"��� �	m�.R)� X��"J�� ��R���

���1"�� �	$��"J�� ��.*�� X1, �� ? 
o? � �	"���� U���� 5"��� ��"	+���1"�� �	
����� �JA��� /�) �	$��"J��� ���4&� 

 :�8��cj� �| ��l , ���	"���� => /���0 �+������ @��^.�� ���M�CD ���� �ma1���� �	��R,�
 �����Y �.�� j UA���R�� ��"��R�� .��&$ ���	�I �)���F� #����, ��� ���� �����1"� ���	$��"J��
 ��;C�, lE�EJ��1�) T�"�� ���Y �. j U���� ��"R��� ��"R�� .&$� l1*
 T�"��
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�C>PC.�� �	_ N�4	� U^ , �;�R"� @^.�� �<+ /�) �+D.�� u��M> -�_> D.J,�
 ����1"� ����c 5���� �"^ #�� 1&,� T�h 5�4, �"�$> D.�� G1)� �	8�"�� �

� ���� ? ��L�8, �� 1�E�� � ���� ���1"� X��"J�� H	F��� ��R, �� 1�E� @^.�� �<+
J�"�� C�R�$a� -�F� ���J�� �
��"��� 7��1��� �	�.,�	$��"J�� �	"���� �! ? 

�? ���1"�� � X��"�� X��") 5"$ u�	_ , �� �	�8F�� �*m�	 �� ���1"�� .��, %	 
 �
�.��� #� ��	&"�� ��	"��� �	����� �\	��� @� S_���� u�<� X��")� 3C�"J� 5"$

#L��8� 3<�� ���"�� @� ? 
|? ����1"�� 7��)��A �	�� �������� �� ���� ����1"� ���J�� ����� #��.�  �*)C�.�c ��

��C��"�� �;�R"�� [J� , (���� �*)�.$�� K���� �\	� => ]^�.�� �� #$� /�0 �
�^0
 G1���, a����Cs� /���) U��R"�� ,���	!; ���� a� ���	�A ���� a , ���\	��� ���� ������ ���"�

���1"�� �	$�F$Q� ? 
�? � ��"�� �	J	���� DC�."�� � 'A��, @� ���1"�� S�  � PD��b � f� �*� ? 
�? ^C @���,#�	
 =.�R	J� 3<��� =��8"�� ��) ����1"�� =�8�M � , ��)�L��� :J�^�

���1"�� � UJA�.��� UFL��� =��s�� ��F Q�� =�8"��� ���,Ca�� U)�"��a� ? 
}?  ����1"� ��L	L��� �	)���O��� ��	)�CE��� �	 �	F�� 7�C�"!�Ma� u<� � :J^

s� ��dC 3�h ��� /��  �"��4�� ��.�s� ��dC �f� �� �"	Ma � ���� ��.��
� ���� ���1� �� S*��> ��<�� , �� ���� ����1� i�C��4,� ������ @�A.� ��� S_����
(�D���O�A� 1��)�.��� 5��M.�"�� , ���OO��"�� ���)�CE��� � �	��F�� ������ � �"	��Ma

�L	L��� 7�)��O��� ? 
ny?  ��� �� ���� �����"� ��	)�CE�� � ��F"�� B��L�$� � f�}o��  G��) � C���8+

n}}| /�����0 Gpyq� �����) � C������8+ Gn}}} B�����L�$�� 3> G|�X������+E��j % ,
noq�+l ��D�O�Aa�� �	\	��� �	 ���� �� (��M � ���� ���1� /�) ���� �<+� ? 
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nn? ���1"�� 5M� � �	R	J"�� �\	��� 3D�,� 9.���� PD��b ? 
nq? �	��J�� �	\	��� �"	��� 7�h �	J	���� �Y��"�� /�) 31J, 91&�� 91  ? 
np?  � Um�.RJ�� ��.���� [J� � f����1"�� N�E�> [J� ? 
no? �*�$�	�� ���J�� �
��"�� �	
., � �;�R� 1�., ? 
n�?  ����R���� �	J	���� �	
����� �\	��� @� GNf�, a PD.�."�� �	�8F�� 7����"��

��� ���� �������� ��� ���� �����1"� ��C���4&��� , ���  � S*��F, => ���8"� a U���������
�4��� �"	Ma ���1"�� #��., U��� ���&�� ���4��� ��J�Cs� 7���L�� � � ���"�� ��

�R) ����F�� ? 
n|?  �����F� 5	���, ��) ����F� ���1"�� U�	��, b�*� � ���� ���1� � 1�.� a

���1"�� , 5���� � PD1�&� 6�1�+> .�&$ ��+."$� ��*�	��, #�	�., ��As� /�) �>
� ���� ���1"� ���c ,D.�."�� �"$0� ? 

 � ���� ���1� #��., U��� ���&�� ���4��� v<+ => ��	�&�� [&�7 @�&o� _ A%&/�

b#&&a m&&<=# $&&�k  ���"�$> 3.��&� ��� ���� �����1"� U�	,�W��M� 5����� ���� NE���;
��*�� 1�&, ��As� /��) �> ����&�� ����4��� 9�1�  � ���� ���1� -��, 7�M�	M� ,

j ��	�	��, ��	�I (4�> 3.&��Planning Units @�� -�M���, l ��	
����� ��\	���
3��R���� U�J	���� �*	�R� ���1"�� ,�� ���� ����1� � ��	����� ���M��� =.�8,� , �<�+�

 vf�)> �� ���"�� ����&�� ����4��� #�F8J, 3<��� D.��L"�� �
�.��� b&� [&�7 ~&���

C*# :n� g,h  �!�� �EG 13�� U%' D�E� b�\  ��	��, w) U����� %&�"�� �
� �	
����� P����� ����) � ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� 5	��,?   
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F٣�E�-.�#א-�
��א�, �
�����������������	
�������א�����א��!� �א���א


	���א�����א�$#�א"	������� �

�−�:��3�,�Z�� �*�>��� m�<=� _ ��I�,JK�� �,�*��3 ?>��� m�<=� ��,�. :  

�−�−�:?>��� m�<=� ��,�. :  

 ��� �	�; D1) ���+ S���J�� =1�� ��� ��	!; � ����Y =1�"�� 5	���, 7�����$
�	$�8F��� �	
����� �*��� � :���"� , 7��)."�� i�"I � �*L	��O, ��8�> 1A�

 :C�O�I�� ��+ �* ��$ 

n?  3��m�D U)�Jc0 X��") H	F$ 7�h 7����$ ��J����� ����1"�� �����$ :�+�*�c��
����	; X�����w�� ���* WA� U����� ���!�1&�� , X���$.	�� �*�1��A U����� ���	8	����1�� ����������

����M�; W��
 X�"�e� ��E;�"�� �;��s� ����$� �D�	F;�D ? 

   

������ ��	
�� ������	 ������ ���� ��� 

 ,3���9� :
�:���;�< 	 −  >−  :��? 
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q?  U���� 1��� ����1� �����$ :�+�*�c>� H�1�� G�4�� X��") H	F$ 7�h 7����$
#	�b.�C.;.� �+1)> ,�$�=��D.A ��LF���� ���� ��.Ie� E;�"��� �	��) ���1"�� ��� ? 

 

p? 7����$  U��� �	���� ���1"�� ����$ :�+�*c>� U�.Y U�I X��") H	F$ 7�h
�,�� ��C.M �*�1A ,#	�b.�C.;.� �*""� U��� ������� ���1"�� ����$� , ���1"�� ����$�

���C 1�.� T$��
 �+1)� U��� �JM�.�� ���1"�� �> P1�""�� ? 

 
 
 

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  >− :��? 

 

 

 

 

 

 

 

 

�
��� �����	 ����� ���� ��� 

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  >−  :�5? 

 

 

 

 

 
����� �� ! ������	 ������ ���� ��� 
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o? @���.��� =1"�� ����$ :�+�*c>� >E�� X��") H	F$ 7�h 7����$  �*�1�A U����
��.$� 1$."�C ? 

�? 7������$ ����C��8,  U����� ���	�m�1&�� �����1"�� ������$ �+�*��c>� ���	�	��, P1�� .�
DC�.+ CE	��� �*""� ,�"�b w�+ H	
D.� �*�1A U��� U8�R�� @M.��� ����$� ,����$� 

�����c i$��	�;� ����C 3��+ ��  �; �*""� U���� �	�8�� �.���� , ����1"�� �����$�
=1���.A T���Cs ���	��!"�� , 3���� i$���	�; ���* �Y U����� U�8��F�� U��&�� P1�� � ������$�
31����� ��$� :1�E"��j−  Z− ,noq|+l ? 

 
   

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  >− :�;? 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

"#�$� ������	 ������ ���� ��� 
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�−�−���I�,JK�� �,�*�� : :��3�,�Z�� �*�>��� m�<=� _  
 ���,>���� P������� P���8
���	
� 31�������j �����&��O�� �����1"�� 5	����, � ,

noq|+− :�	����� �	!&��� %)�.���� 7�	!	&�� �� ������ lZ  

N�O   �	�	����� ��")s� �� �	!8�� T�<;� ����F�� �	�	����� 7������� => � .�
5	������� @�C��R"�� E�;�� :���!"�� �	��M /��)j P<L�"�� , ����1� ��.���� ��	�J�� ��\	*��

 B������noqy+? :� Doxiadis, 1971; SCET International, 1982; 

Basiago, 1998; Eliasson, 2000; Alshuwaikhat, 2002 ���L_0 ��*	
 l
 �����"��� �����J�"�� �+������) � �"	��Ma �������� ���1���Ma� G.��*L� ���	"+s ]��^��

v�	"�� DC�.�� ,�*�^�) S�, U���� 7������� @	"� � #$> /�0 �
�^0 , U�+� � P1m��F��
=1"�� 5	��, , � �	L	� �> ��.�c C���> 7�h �	I��� 7�	L�I �� �+.""O� ���$�

��+�	_ �> PC��  �> ��1�J� �> PDC�� 7�I��� , u�&��> 7��\	� => ]�^�.�� ��� =��;�
��D.J�F�� ��	��J�� ��8�""�� ��\	� ��!� �����&�� 7�\	� �8, S� 7������� ? :�Me��

 � �	�O��"�� ��� �	!8�� 5	������3��4&��  �<�  7�������� v<�+ C��8
> ��1�"�)�
 ���	I��� ���	
��� ���J	�Y 7�h  =1��� 5	������� �.��^.� => .���� /���  P<������ P<�����

�L���� �	F�C�4,� ? 

N�O  1�E�  ��� �I1��� ��	)�"��a� -$�.��� 1�1R�� ��L_Q� ��8R"�� SA�L, ��
 ������$�� ���;�  K����$� ���	$�8� ����R$> ���� ���r 5�,���� ����� ���	��1�� -��$�.��� �*�"��^

jActivity Space�)�F�� C�1� /�) l ? ��	I��"�� -�$�.��� ��L_0 /�) -,�, 1A�
 -��M���, a N���	 > �8��c /���) X����") H	��F$ D�����0 ���	)�"��a�� @��� a� ���\	��� @���

����� , ��� /�FA>j ����"�� �	M�A �	$��") ��; �8c /�) =1"�� 71� T�<� ��	�$�
 �� �+.�I /�0 �
�^0 �*�.  U��� �\	��� @� G��F$a� �� .��, l�*L��8� 3<�� ���"��
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 S�� ���� =�8�F�� ��)�L, /��0 3D��,� 1)��F, U���� ��	)�"��a� 7�D�L"��� ����J��
0� U&�� /�0 S*m�"�$� ���
�&"�� U�������� U�8�F�� U�&�� ��*	
 1�.� U��� ���1"�� /�

�"*	�) ? 

N�O   lUI���"�� ��*�.*L"� (�.OIj ��	I1�� 7������� U��, �D> #�; T�h K.

 ���1��M� D1�*� ��"� g�1�� ��L	�� ������� ��+DC�.� 'A���,� v�	"�� CD�O� C.+1, /�0

�� �8�""�� �!� �����&O�� �Y��"�� � 3�4&�� =��"J����D.JF�� �	��J ? 

N�O   ��\	� � 71�)> �+�����)� �����&O�� ���1"�� 5	���� �	
����� P����� =>
�����&� ,UM���� UI��"�� @^.�� �<r P����� #�� �L� a �"�� , �<�+ �L, �� �*�8�

�*�\	� @� -M���� �"� �*FL$ 71Y�� UI��"�� @A�.�� , ��* ��$ %�&��� �<�+ � ���+�
 @A�.�� BC> /�) ��  � �"+��F"�� �� ���� ����1� � P1��1��� N��	 s� /��) ������

���F�� %&�"�� � � ���"��� ���1"�� #�., U��� ���&�� ���4��� �� �	!8�� ? 

�−� ��3�,�&&Z�� �&&*�>��� m�&&<=� _ �&&�I�,JK�� �,&&�*�� ,&&o*\ �&&2�!<� : �&&*�># _

��!��: 
	��, � �	
����� P����� ����) �	��, P�8
 '���, �����&�O�� ����1"�� 5

j ��	�	��, P1� � G1��, ���> � � ���� ���1� �Planning Unit U�  ��) PC���) l
 :��.,� =�8�F�� �") ��
� ���J�� 7��1���� �
��"�� #	
 �
.�, ���8�� U�8M
 v�	"�� DC�.� @� ���J��� T�h � �"� ���1�Ma� �O�) U)��, (	I��� �L	8�� ���� #�\	�

 �+���1, PD�)0�7��bs� �A� ��s�� =�8F�� �ID CD�O�� ? �)�Cb U&�� � �
.��
 `�<���� N���L�;a� G.��*L� �����, T�<���� ���	��&�� 7������"�� ���� ���	!8�� Z����$Q ���	
�;

j U�&"��Local Self-sufficiency��"�1��� �����&O�� ������ l , G���$ ���> 3>
j �O� U\	�Mini Ecosystem���1"��� ������ �	� @"�, l ?� H��� 6.M @�����
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j H�1�� G��4�� X���") H	�F$ ��	
����� P������ �	��, �)Compact Layout l
 �� #�L��8� 3<��� ����"��� ��\	��� @�� #����F$�� #�	��J
 � �	��J�� ���1"�� H	F$ #�R�
 ��� ��4
> #�	
 �
.��, :�	�$� %�1� � ]	�F
 ��	"� 3��O) U�  .�+ ��A.�� iL$

�	����� �� �R��� .�� #	�0 ��., ? 

 U�)��� �����&�O�� ����1"�� 5	���, � ��	
����� P����� ������ iL���� =0
 ��	��s�� ��	J	���� DC�.�"��� �	$�8�MQ�� �	$�8�F��� ��D��O�Aa�� ��	I��"�� 6�����

U)��"��a� ��)�L��� -�$�.�� 1�	������� 7�D��J�� P��)��� -�$�� /�0 �	������ ? U�*

C�I �	)�"��a� ��R$s� ����E� /�) @�R, �&��� �	�C�I �\	� �
., %	  �E�"�� Z

 P�R"�� 7��"�� U&��� 5	&"�� �	��&�� 7�)�CE�� G�E  v�
.� �� �fI �� ��	"��
 PC���&��� ���
���� ���	��W��� ���	����� V������� 7�1��O�� �f��� ���� 7�C���&�� S	"��O,�

PDC����� , C��*���� ��	��� �	�� PC���&�� 7���CD 6f��Ia ��	��, ��� T��h �
.�� ����
	O��� ���C��&�� �� ���� ���&� ��"� lU��OL��� U�.	�� 3C��&�� �1"��j N��R��� :

 �����J�� 7��1������ ���
��"�� �	
.���� /���J, ���	
����� P������� T�<��� �
���^0 =�8��F��
 (�	��>� (�	\	� (���� g�hf�� �
.�, T�<�� U+� U�8F�� U&�� iL$ � N�<��� ��")s��

#� ���L, ,��� ���1"� �+���� @^.�� #���&�� U���� ����&�� ����4��� @�� ����J��� �� �
���1"�� �**�., ? 
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 متر ٢٥٠                   ١٢٥         ٦٢صفر       

 

�� :�; ������ 1� .�@ AB! : ��%9� +���C D�� ������ ���� '
� �����EF�������0:�� ������ .��G ' �����HI� J�,�% 

w w w w     بقية تفاصيلبقية تفاصيلبقية تفاصيلبقية تفاصيل
الواحة: الخدماتية الواحة: الخدماتية الواحة: الخدماتية الواحة: الخدماتية 
والسكنية والزراعية والسكنية والزراعية والسكنية والزراعية والسكنية والزراعية 
في في في في والصناعية انظر والصناعية انظر والصناعية انظر والصناعية انظر 
    الصفحة التاليةالصفحة التاليةالصفحة التاليةالصفحة التالية

قطعة أرض سكنية مختلفة قطعة أرض سكنية مختلفة قطعة أرض سكنية مختلفة قطعة أرض سكنية مختلفة     ٢٥٢٥٢٥٢٥حارة سكنية تحتوي على حارة سكنية تحتوي على حارة سكنية تحتوي على حارة سكنية تحتوي على                         
ــة حــول نهــ ــالأحجــام والأشــكال موزع ــة حــول نه ــالأحجــام والأشــكال موزع ــة حــول نه ــالأحجــام والأشــكال موزع ــة حــول نه ا�ت مســدودة لضــمان ا�ت مســدودة لضــمان ا�ت مســدودة لضــمان ا�ت مســدودة لضــمان الأحجــام والأشــكال موزع

ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى  ــة أق ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى الخصوصــية وحرك ــة أق ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى الخصوصــية وحرك ــة أق ــل للســـيارات و تشــجع المشيــ عــلى الخصوصــية وحرك ــة أق الخصوصــية وحرك
    حــارة ســكنيةحــارة ســكنيةحــارة ســكنيةحــارة ســكنية    ٣٤٣٤٣٤٣٤الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل الأقــدام. يحتــوي w الواحــة عــلى الأقــل 

    مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.مزودة بجميع الخدمات والمرافق العامة.    مختلفة الأحجام وكلهامختلفة الأحجام وكلهامختلفة الأحجام وكلهامختلفة الأحجام وكلها
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 مسجد جامع حي الواحة بمدينة الباحة (أسم مقترح من الباحث)

 
 المساجد المحلية بأسماء المعالم الطبيعية المحيطة بمدينة الباحة)مسجد محلي (تسمى 

 
وتمكن  كل حاره تخدم الوحدات السكنية مباشرة شوارع محلية ودروب مشاة آمنة داخل

  من حركة ا�طفال بأمان.
                                         

            

 مركز صحي للرعاية ا�ولية. 

 
 شوارع رئيسية ودروب مشاة آمنة داخل الحي مع مواقف جانبية.                        

  
 مجمع مدارس بنين جميع مراحل التعليم العام.                                        

                                                                                                 
مجمع مدارس بنات جميع مراحل التعليم العام ملحق بھا روضة أطفال.                                      

 
 ةسوق نھاية ا�سبوع للمنتجات الزراعية والصناعية المحلية وا�نشطة التجاريه الفردي

 والحرفية. يمكن استغ@له ايام السبوع كملعب رياضي مظلل.

 
مباني متعددة ا�دوار مختلطة اDستعمال (تجاري ومكاتب وشقق صغيرة لBسر الصغيرة  

 وللعزاب وشقق مفروشة للتأجير اليومي وا�سبوعي وغيره).  

 
معمل تنقية وضخ وإعادة استعمال المياه بدون رائحة وD مخلفات.                                               

 
 صيانة سيارات وأجھزة. محطة وقود وورش

 
 أمتار داخل الحزام الزراعي. ٨طريق زراعي ودرب مشاة بعرض 

 

ساحة مرصوفة مخصصة للمشي على ا�قدام والتسوق والجلوس، و مرور السيارات 
 للطوارئ فقط، كما أنه مخصص �قامة المناسبات (ص@ة العيدين)  والحف@ت العامة.

 

الغذائية المتعلقة بالمنتجات المحلية ويدخل فيه خدمات شريط صناعي مرتبط بالصناعات 
 النقل.

 

مجمع تجاري مع ساحة مواقف. يحوي أسواق اDحتياجات اليومية للسكان وبنك مصرفي  
 وح@ق ومح@ت م@بس وكماليات وحواسيب آلية وغيرھا. وخياطين

 

الجھتين أشجار حزام من الزراعة الحقلية الكثيفة وبيوت محمية يتوسطه ويحيط به من 
 .الفاكھة المنتجة
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�−�−� :��3�,�Z�� �*�>��� m�<=� _ ��I�,JK�� �,�*�� ,o*\3 ��!�� �*�># : 
 �	����� �"mf� �*�"�� � U+ P�	!; �	M�M> ����) �	
����� P����� 3.�&,
 U���� ����&�� ����4��� @�� ����J��� �� �� ���� ����1� � P1�1��� N�	 s� 5	��, �

 #�.,���1"�� ,U��&"�� ����"�� ��*�"mf� -$�.� � �"	Ma ,v��	"�� DC�.�� ��J	�Y� ,
� ���� ���1� � U�8F�� U&�� �!�s� X�8F�� S�&��� , U�\	���� X��"J�� S	"O����

-F$s� ,#	
W�� 7��1I� , U�8�F�� U�&�� ��I�D U�)�CE�� Z���$a� ��.$�� 7�	";�
VW�"�� ?��� P����� ����) S+� V��$ 6.M ��� U��� ��"	
 �	�&���� ������ �	
��
7�&L� , � ��	
����� P������ ��	�	����� ��	���� ��	��, 1�m�.L� V��Y T��h @�����

��	\	���� ��D��O�Aa�� ��	��s� U �.��� �� � ���� ���1� , S�+s ��	�&, T��h @���� S��
� VW�"�� U�8F�� U&�� 7������ �	���� �	��"��� �	������ �	�L�� 7�Y�Wca�  ���1�

� ���� ? ����4��� ��� �	!8�� �.�  V�Y � �	��) �	��JL�� #�; T�h S*F� => �.��"��
]	&O�� ������ �+C�Y� � ���1"�� #�., U��� ���&�� , � G�*�MQ� #$��c �� �<+�

 @��"���� ����1�� %��&��� �<��+ #���1�� 3<���� �����R"�� U������ C������� 3<����� �����A0
���8M� � ���� ���1"� 3�4&��?  

 ��I�D ��	
����� P������ � ����) P�R) S+s �	�&,� 1	�L, �����$ U�� �"	

:� ���� ���1"� ������ E	&�� 

N�:p*��� �/�!h O 
 7�h �� ���� ����1� /��) �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� <L�,

6���� #�c /�0 6���� ���"�� , gN��c �1�J� /�0 DC����� (L	� �1�J"��� ? #	�) -�
 � �"	��Ma ����F�� �.��O
 :������ � �	��"��R��� ���	���� ���	�.����� ���	���� V�������
 �
�� PDC�� V��C -� �"; lUL����� ��1�)a�� UJ	���� ��1�)a�j �	����$a� �.OL��
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-���� � i"R� �1�J� C�� @� N��R�� U��	� �� �	!8�� � ? 7�I��"�� �� �.��� �<+
� -�F$� ��� w�J� 7����4���� #�;�.L�� ��� ��	)�CE�� 7�����"�� -��_s 7��I��"�

 u.�&���q���� ,I�%� �<�,a ? 

N�q���� A��%# O: 
 P��
j �&	&c v�	� DC�.� �����&O�� �	I��"�� �\	��� v<+ @���q−p v�	� U+ :l

 � @��	����� N���R�� ��O
 � ���<�<�"��� ���	���� C�����s� �.��+ 1�J� 3���, �	&��M
� ���1� @^.� X1�"�� G�1���Mf� a ��	
�; ��	_ ���> -����� �� #	�) @�, U��� � ���

U��)�CE�� G�1����Mf� a� ? ����D�s� =���J	A � ����	�A �	&���M U��*
 ���	
.��� v���	"�� ����>
 ���� u������� 1���., a 1��A� 1���., 1��A D�1��F�� �Y����� �� �������� �	��� B�.�� s��

���; �� ����.�� =.��8, 1��A� �����&� a P<��
�$ U��+� �����1"�� ���	
�; ���	_ U��+ ��.�� s� ,
 �.�M U��, a �r ���1"�� 1��E, @A.�"�� �� U��� 7�	"8����y������	� � ��� % ?

 ��8� �� ���� ����1"� v��	"�� DC�.�� �� g�DC.� �+C���)� �8"� �&��� v�	� �	�&, => �";
 :P�����
j u�����&��� 9C�.���8��� 9.������� �Y�����"� ����^�)� ����	��) ����L�8��q−pl ?

&��c v���	"�� C���O�I�� ��� ��� �����1"� 3���4&�� @��"���� /���) S���&, ���"m�D ���	_� �&	
v���	"�� ����b> @��� ���*��."�� ���	"�&� =���"�Q� , P������� ������) �����J�, => 1��� a T�<���

�	"�&�� ��	�&�� v<+ @� � ���� ���1� � P1�1��� N�	 s� 5	��, � �	
����� , ��"�
������� GE�&� -�$���� �<�+ � ���1��Ma� G.�*L� ��	��, U�"�  (�D��O�A�� (	�M�	M

(�C�D0� (	)�"���� ? 
 ��� VW��� S�M�j �� ���� ����1� � �� �.�� U�  �f*��M� C1��%� ���� ��� l

 U��.&� /�)> 1&; l3�4&�� G�1��Mf�� u�R��j v�	"��yyy,yyy,p  (	�.� W�
 U��.��&� =D> 1��&;�yyy,�yy,n  �	��J	���Ma� ���A���� => B�W��
� /���) (��	�.� W���



 

 
��' ()  *+ ,�-�	�.� ��/ *+ ��0 %44 

 �	$�8F�� ����� D��L�� �f*�M� �1J� =>� ��"�8� U&��p�y  /��)> 1�&; (�	�.� W��
 �b����"�� � 1	��cW�� =����,0 ����CD /���) 1��"�J� /��$Ds� 1��&�� �f*���Ma� B���L�$�j

lU�&�� ��I�D ���+�	_� ��)�CE�� �� @$��O"��� ? v���	� ��	"; T�<��� (�J�, C1��� 6.��M
�� �.�� U�  ��) H���, U���� P����"��� ����J"�� U&O�� 6�O��  ��	����� �.�$ -�F 

 U&�O�� 6��O�� v��	� ��J�� �&m�C =�1�� �L	���� v�	"�� S	�J,� �	���� ��1��F"��
 �	F�� �!� �L���"�� ���4&�� 7���1��Mf�� �)��O��� �*)�.$�� �)�CE�� �&���

D���� ��D���� , ._�8	c ���1� �!� ���1� �j PC��4�� ���  � u�R�� /� �−np 
�"F$ =.	��− ��a.��� 6��O�� v��	� ��� ��*m�	 > [J� u�R, �	8���s� P1&�"�� 7

�"�J"��� P���"�� U&O�� , C���s� v��	� a� ���<J�� ���R�� P��	&� v�	� G1��F, a�
 ��	��, ��L�8, ��� ��!;> g�1� �L�8� �*�	��,� (	m�"	; ��.�� ��s ���1"�� �*	�) @�, U���

lU&O�� 6�O�� v�	� ?	"�� 7�	"; 7���1��� (J�,� S��� ��)�CE�� �&��O�� P���"�� v�
 7�L��.�� ����c 1��1&,� U�)�CE�� G�E�&�� � 7��)�CE"�� ��.�$>� ��
�!; 1�1&,

�b��"�� � �)�CE�� ? 

N� :���%�� Q�� Y�-��3 _�,JK�� �K��� O 
 U&�� ������ S�&�� ����nyy j C��8+nS;×n �.Y @��� �8c /�) lS;

 #J�^nyyy W�� ,j �J�F, #���} �I�1�� lj ��R) U����� 7�C�	�F�� ��OO��nq l
 :�8�cj U&��� 5	&� 3<�� U)�CE�� G�E&�� w) P�R� �I1�ol ? U&���� 1��.�po 

 P1� �.�� PC�&�� S�  �1J� ����� �As� /�) PC� }y×n�yW�� ? �1�J� V��W���
 �	� U^�Cs� @�A S� oyyG�  /�0qyyyG�  ��L���� G��� >� ��8�c> 7�h U+�

�"���� �	_ ,��� �F	� 3>��	��F� a� �J , �*��D �> �A> 7� �F"� �*"	F�, �8"�
 :�8cj �*	
 u._�"�� �
�!8�� -F  w;> 7� �F� /�) �.O&��ol ? 
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 /�) �As� /�) PC�  �; 3.�&,q�  7���� �.  �)b.� �	�8M BC> �J�A
j PD�1��F�cul-de-sacl ? U��&�� � PD���L"�� �	�8��F�� @������ D1��) �.��"�� ������

j��y /�) �J�A l PD��b �8"�j l��L��j PD�L"�� �	�8F�� 7�1 .�� �OO�� �As�
l@���� G�� > �	���� D1J�� ? � ��F� U��, P��	�; X��� ��f� 1�.� T�h /�0 �
�^0

��,n j C��8+q�y×�y U�&�� � ��F	m��� � ��F�� /��) ���, l(����, W� , =.�8,�
PD1J�� X��"�� v<+ l�!;�
 C��D> �J�C>j C��Ds� ?) 3.�&, ��� ��!;> /��qyy  P1� �

P�	��O�� ���Ma� �8��F� ���OO�� �	�8��M ,�nqy 3C�D0� 3C����, -���8�� ���&� ?
 =�8��F�� ���	).$� G�1����Ma� ���	).$ @��� -��M���� ���"� �"��F�� X����"�� v<��+ =.��8,�
��	I��"��� ��D��O�Aa�� ��	)�"��a� ���^�e� ���M��� 7��*���� ��A�L�� �I�1"� ,

a� �	, � �$��"� @�"�, %	&� �""O�� 7�1 .�� G�� >� �I�1"�� �	,� G�1��M
 ��.�$> /��) >���, 1�A U���� 7��	��� @� -M���, %	&� ��C����� 7f&"��� �	�8F��
 U����� C.���� -$�.� � S��J�� �+1*R� U��� ��+���� 6����� �� � �"	Ma ��R$s�

�*)�.$�� ��C����� ��")s�� 7a�O,a�� �)��O�� � ? 

"�� S�&�� �� @A.�� ��"� T��h� 5��
 -).��F� i	���j �.J� => U&�� X�8
 U��.  l�") ��
� U)�Cb Z��$0 �� #	
 �
.���yyy  �	�8�F�� 7�1� .�� � �"F$

 U��.�� � l����L��j PD���L"��nyyy  �m���"J�� � �8��F�� ���OO�"�� ����R�� � �"��F$
C��Ds� PD1J�� ,> �	O,� N����� �"�$> ��1J�� �	��J	�Ma� �A���� PD��b �8"�� G�� 

U^�Cs� ,]	&� i8J��� ? U&�� � ���J�� �
�!8�� /$Ds� 1&�� �����y  � '�c
C��8+ ? ����1� � �	$�8�F�� PD���E�� =�8�MQ U�L8� 1� �.�� U�8�F�� U�&�� => C1����

l��D�A 7�.�M i"I U��. j �	O��� �1"�� /�) � ���� ? 
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 �� �.�� U�&� ������ S�&�� �	O, �8"�q�.�"�� ����&�� -�F  % ��JA
�� ���� ������ �!� �	��� ����� � U^�Cs� �
., -F � � ���� ���1� � =�8M¢� ?
 � ���� ���1� � 1�1��� � �.�� U  �*���&� U��� �	
����� � �F"��� S�&�� => 3>
 V���"�� -�F � ���&�� -F  �	�	����� �	���� S	"O, PD�)�� �*	
 S8&��� �8"�

J�� ����, a => ��c U^�Cs� ���	�	����� �	���� �	M�Ms� ���� , 1  ���+ => a0
 1�E�j �	����� �8"� (	�
� (�D�O�A� ���R"�� =.8� U8� #�) �b����� �8"� a /$D>

P����
 � V���4�Q� ����: p−pl ? �����Y ���) �;���F"�� G���� � � S8&����� ���8"� ���";
 @���Cs� 7�C���&�� ���� PC���  ���; � U��^�Cs� @���A G���� � � S8&����� �	���f!���

U&�� � PD.�."�� , ��� ��!;> G��� � 7�h 7�C��&�� [�J� =.8, %	&�qyyyG� ,
 �	� V��W, G�� > 7�h ��I��n�yyG� �nyyyG� , V��W�, G��� > 7�h ��I��

 �	�}yyG� �|�yG� , �	�� V��W�, G�� > 7�h ��I��|yyG� ��yyG� , ���I��
 �	� V��W, G�� > 7�hoyyG� �pyyG� ? 

*G �"� + => U��JL�� U ��F"�� @
��� 1�) �+�	, �8"� �	 �F"�� 7�\L�� v<
#�F�C�4, ��J	�Y� U�&�� S��  @�� -�M���� ��"� U&�� ? ��	�� S	"�O��� => ���	�&��

 @�
��� PE�*�> G�1��M�� (	$�1	� #����J�� �A1� v1�1&, �8"� U^�Cs� @��� S����
 � �A1�� ��> �� T�h� �	)��O�� C�"As�� ���,�"�� U �F"���.8O�� C�1�0 , @��

 S��	� i�C��4��� �J	�Y @� ��	�&�� v<+ �C1, => ���R"�� �	��, ��A BWL� T�h
�8�> �� 7���J��� �f, ? 

N�:���%�� Q� _ �<".(� 8��%�3 QL�!��3 Y�,�/�� ���Z��� O 

 �� ���� .�+� (	�M�M> (
1�+ ��&, => � �.�� U  � ��R$s� @�b., � U)�C
 �	I��"��U�&�� �I�D �	&O�� �\	���� �	)�"��a�� ��D�O�Aa�� ? S	"�O, � �� f�
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S�&�� �L���� ��> a0 �8R�� � �r�R�� ��> 7�C�&�� , ��*	
 U^�Cs� @�A T�<;�
(�4�> ��8cs�� G�� s� �L���� , �	���F"��� @���"�� �8�R�� ��� -���A �*�4J�

�f�^s� :������� Z���J�� ��I��� ?� ]	���� >1���"�� �<��+ @��A�.� � P1��	� �;���F� N���

 �����L�� U���J� ���A.�� i��L$ �� ���L���� 7� ���F� /���) T���"��� ����8"� Pb����"�
 ���� S_������ =�8��F�� �	��� U��FL��� G����F$a�� 7�C���&�� �	��� U�8��R�� G����F$f�
 ��D���O�A� 7���\
 Z��1��$� /���) 1)���F� ���"� U��^�Cs� G���� > �	��� ���	�8�� 6f���Ia�

 P.*�� ���� �"� @"��"�� �� �L����@�M�s� K����� /�) ���1"�� =�8M �	� ? ��8"�
 �� �!;� �	� U^�Cs� G�� > V��W, =>qyyyG�  �� �A>�oyyG� ? 

 PD�1�F� 7����� 7�h 7�C��  � U�&�� ��I�D �	�8�F�� U^�Cs� @�A �b.�,
 @��R,� 7�C�	�F�� �;�  �� ���, %	  7�C�&�� �I�D �	�.O��� �"4, %	&�

� @	"�� G�1As� /�) UR"�� /�)�
.� �"� =�8F� , �8", ��LYe� ���1� �\	� (4�>
���� -J���� UR"�� �� ? 

 G�E  S	"O, S,Q\���  U&���� 5	�&�Q*�&-��  ����� B��J�|�  �.�Y� g�W��
 ����oyyy Um�<_ ��> �!"� :!8� U)�Cb Z��$0 :1 �� =� � C��D> P1J� G.�	� W� ,

�") ��
 �
.� 3D�O�A� DC.�� ,� �8�R� ��A.�� iL$ �� ����,s�� V������ gP1�O
 gN���c PDC������� (L	�� PC���&�� ��
���� , gN����c� (L	��� V������ :��	��, /��0 3D���� ���"�

(	�F$ PC��&�� �1�J�� PD.��� U��) N�.+ �	
.,� , UI��"�� :�	8��� >1�� ��&� �<+�
�����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� #� 3D��, 3<�� ? 

U��� �C�.R�� @	"� �""�  =.�8� %	&� U&�� �I�D � 7�C�&�� �	� �O,
 �*^�)qy  1��E� a B��J� 7�C�	�F�� �	�M C��F� =.�8� �A.�� iL$ �� �!;�
 g�W�

Z��J�� =.�8�� 5�M.�� � C����> ��	$�"� �) ? -�$�� ��; � :	����� B��) /�����
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 �1J"��  /�0|  P��R� u�C1�� D�E��� #�	�$�� f�; � ������� Z�J, @� /R"�� C���>
 P�"�F��	�.Y �F	�� �	�$�� 7�C�	M :A�.� @^� @� , @��, �> BC�J�, a %	&�

����� P�R"�� u�CD , ��A> �> C����> ���f� :	����� B��) ��� :�A�."�� v<�+ @����,
 ��
�  /��) �	��R��� =.�8� => P��)��� @�� P��R"�� ���Is� C���> ��f!�� /��, %	&�

 a� �;�F"�� �I�1� @� BC�J�� a %	&� U�.��� :A."��P�R"�� �;�  ? 

j 7��1I �L$ N�R$0 S��Utility Tunnel �.�� l�yy  ��� a B�)� W�
 �)p  U��.�  ���L,C�� C����>p  @�	"� 7�1��1", -�	;W� 6��; =.�8� %�	&� C����>

 ����	8��� :,��*��� N����*8��� U&�O�� 6�O��� v�	"�� 7�1�1",j �
��"�� 7�8�c
� �$�	�� ��� ���L,Ca� �<�+ ��8"�� T�<�;� l��Is�����&�� 1��) 7�1��1"�� ? ��!",

 C�	�Ia ("*� g�C�	J� � �.�� U  ���R� N�R$Q � W�"�� ����"�� � C.�O�� �J	�Y
 P��
j ���R"�� @A.�p−p -JO� U������� ��fO�� P1�1c =.8, => @A.�"�� ��� l

7��1��� �L�� u.��"�� �"J��� �+�L  (�D�O�A� , ���1	����� K����� G1��F, �*�	 
1�1"�� BCs� � P��c��� �*� �L&��� T�h� ���J�� �
��"�� ? 7��1���� ��L$ ����� �

j � �F"� BC> 'O�,q PD��)0� 6��O�� v�	� S	�J,� �	��, ��&� N�R$Q C��8+ l
 v<��+ ���I�D ���*)�.$�� �����4&�� 7���1����Ma�� �)����O��� ���)�CE�� � �*��1����M�

l� �.�� U j �	�	����� P1 .�� ?�� ��c C<�J, ���  � ��� /�$Ds� 1�&��� U�L	� ��L�
����	;� -�	��$� � �	�^Cs� ��������� ��
��"�� 7�8��c 1��1", S��� 7������"�� v<+ ,

U&�� u.�� � �	����� ��&� v��,�� U&O�� 6�O�� -	��$> :��O, =.8�� ? 

 1���F�j ����J�� X���"�� =.�8, => P�)��� -��−  �C�1��−  U&�� E�;��− 
 7��1��I -��,�8�− s� PD1��J�� �m���") C��D−  ���!", ����C�"J� S	����O, 7�h lK�.��M>

 ��*�; =.�8, => /��) ��I�� NE���� �) U&�� �� NE� �; E	", �	��"� �	$�8� g�b.�C
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�� ���� �����"� S�1���� U��&"�� 3���O�� 3C�"J"�� 5"��� �� P� .�F�� �	R"�� ?
 =.�8� => -��� T�<�; S	"�O��� � 3E��C E�	", ��� S��J"�� v<+ �	� =.8� �� C1��

 �*	
 ����J�� X���"�� ���Is� ��C�"J"�� S	��O��� @�� �*�.  U��� �\	��� @� (���F$�
� ���� ����"� S�1��� U�&"�� 3��O�� 3C�"J"�� b����� �� P� .�F"�� ������� ?
 PC���  ���; � PD���L"�� �	�8��F�� 7�1�� .�� U�C������ S	"��O��� #����R, �W��R� ���";

 3.�&, PC��&��jq� ��� T��, =.�8,� l�	�8��M ��J�A S	����O��� ��� P� .��F� S	����O
����"�� �"�1��� �	�&"�� , � X���"�� 1� .� =.�� ���CD /��) ���
�&"�� -��� ��";

P1 �.�� PC�&�� ? 

N�:���%�� Q� _ C�I,��� �#>j3 ��%����� Wh*��� O 
U&�� 5M� � � .�L"�� ����"�� �!", , �.�� #�.�� /�0 #��"c �� P1�""���

�yyG ��L$ �� ����E;�� ������� N�E���> �	��� ����.��� ���OL�� �����  �8��R, ���A.�� i
U��&�� ? U�8��Mj ���F$���� ���	�� 7a�"J���Ma� �	��� ���OL��− U)�����−  `��1��I− 

P�R"�� �;� � =�8F�� �	� ��.��� lU)�Cb , G��) =��8�� �� .�L� ����� ��> %	 
 7��1��I ����&�� K�.��Ms�� �����J�� 7� ���F��� �C�1��"��� 1����F"�� #���.  E�;W,

7�C�	F�� ?O�, 6.�R8"�� �.����� �;���> � .�L"�� ����"�� N�E�> [J� � '
 v<�+ ��!� Z���&, U���� 7f&"�� �����"�� @A�."�� � (�.OI �	��"� ��8c> /�)
 [J�� D.A.�� ��&�� PD�	J��� S)��"��� 1��F"�� �!� =�8F�� �+D�,��� 7��1���

-,�8"�� ��.$> ?��"�� ��� BCs� �&, U��� N�E�s� '	O�, S�� T�<; ����J�� X�
 � ��+�	_� ]���F"��� �	^����� 7a�O��� ���J�� 7a�O�� C��Ds� PD1J�� X��"���
 �����c 7���bs� �A� ��f"; G�1��Mf� (	m�R$0 ��M��� =.8,� ��D�J�� 7�A�s�

U&�� @^.� � ��W��� C.�O�� �"mf� ? 
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 U��)�CE�� G�E��&�� �I�1��� P���R"�� u�CD� U��)�CE�� �������� �8��R� 5	��&"��
 �.�� 7�*��� @	"� �� U&���oyyy  :�8cj W�ol , g�1�� ��"mf� ������ �8R,

 ������ � � �.�� U  @"��� 7�\
 @	"�� vE������ UR"�� �> 3���� ���.+ �MC�""�
��	\	��� ��	 ���� �� �> �;�&�� �	 �$ �� gN�.M ���� ? U���� �C�.�R�� S	"�O, ��!"� ��";

 U�&�� �I�D � 7�C�&�� �	� �O, 7�h 7�C��&�� ��I�D ��	)�L�� �C�.�R�� T�<�;�
 �
.�� ��"� ���LYs� ��;� � U�R"�� (�M���� ("*� g��O�) �!", PD�1F"�� 7���*���

G�1As� /�) UR"�� �J�R�� ���� �\	� , =�F$¢� 'O�� ������ U�$�� /�) £��
�
��;�"�� i	�� �	�8�� =�F$Q�� �L��� ? 

Ns� Q�� Q\*Z��3 Q\��n�� ~�.�� O:Q*�-�� ���%� 
 U��.��  U��&�� � ���)�CE�� ���OO�"�� � ���F"�� �����,qq j C����8+qq٪ ���� 

� �F� U&��l ? 7.�	� �	���&� �> ��	��  �)�Cb �	��&� Z��$0 � U&�� 'O���
 �� ���� ������ ��r PC.*�R"�� ��*;�L�� C��c> �)�Cb /�0 �
�^0 ��	J� �	"&�V��L���; 

��"��R"�� �.������ �����!"8�� =�������� �lU;.��R�� �	�����j U�.��cw�� � �	�����
 l��"&��j�-�J�� C��c> T�<;� (�	I��� ���M��"�� =.��E�� ? ��; '	�O�, ��8"�

 -�F  u.��&�� �> 7����4��� ��� �	�J� �.��� U�)�CE�� G�E�&�� �f�^� �� @�^
SY�"Yj ��F�� �.O
 ,#M.; ,�	�.��
 ,��	�.� ,��	��� ,=���$h�� ,7��	AC� ?? T�<�;�

 �!� (	I��� �"mf"�� u.�&��l���+ C.*R"�� �I1��� �	JR��� ���&��  (��� T�h�
U�)�CE�� G�E�&�� �f�^� @�	"� � ��*;�L�� C���c> @� -�� /�0 ? /��0 T��h 61�*�

U�)�CE�� G�E�&�� �f�^� �	�� ���8��� >1�� �	�&, , H���� @��^ :���!"�� �	��M /��J

 �
���^0 ���	������ ���	�.���� �	�.����L�� H����� ���I�� ���*;�L�� C����cs �
���^0 SY���"���
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	AC.�� H��� �I�� �*;�L�� C��cs �8�R� %�	&� �<�8+� ��*;�L�� C��cs �
�^0 7�
U&�� ZC�I ��1O��� �"�C� U&�� �I�D `�<�� N�L�;a� ��&� ���8�� Z��$0 @	"��� ? 

 � �.�� U  -).�F� => �8"�nyyy  �	$��) �8�c /�) P�"!� �*;�
 P��c
U&���� 5	&"�� U)�CE�� G�E&�� 6��Y> /�) �	�b�.�� l�	�Ij , ��; ��OL� %�	&�

��I>� P��c  U��. � U)�CE�� G�E&�� D�1��� /�) C���> �	$�"� U��. |y  �	�� g�W�
G�E&�� B�J� ��I>� P��c �; , PD���b ��8""�� ����yy  �
��^�� ���I> P���c

G�E�&�� B��) ��� 5M.�� � %��� ���) ? #�;�.L�� C���c> ��)�Cb /��) E�	;W�� S���
��L,C�� �*���$0 PD.� /�0 �
�^0 ��W��� ���"�� �*�"mf"� �	m�<�� �*�"	A , P�)��� @�

 �f� 0 ��	�"J� ���	AD ��	�� @�^., %�&� C��"��M�� g�D1��� U)�CE�� G�E&�� =.8� =>
�	��b PW
 �; 7�,������ C��cs� ,7�,������ C��cs� �.$� 7������ -F  ? 

 7�)���� ��� #�� 5�,��� ���� #�J��� ���� U�)�CE�� Z���$Q� ��J	�Y P�)��� -��
� ��E���,� ���L � -��	�J,���+�	_� 7���,������ C����cs� �������� ���1��,� '����, ,

 PC�����"�� �Y����"�� �> ����1"�� @��� U�&�� �W��R� %��	&� ��.�F,� @���b., 7��1�I�
���)�CE��� �����,�"�� 7��1������ 7�)����O�� 3.��&� E��;�� � U��&�� ? K.��F�� ���!"�

 :�8��cj U��&�� � #��O	O�, S��, 3<���� U�.��	��� U).���Ms�o 7������"�� ��.��F�� l
&"�� �	)�CE�� ��*	
 ��"� ��	
�&��� ��	�m�J�� �> ���D�L�� ���C����� ��R$s� ����E"�� �	�

P�.*�� 7�)��� ��.F, , u<�� ��O�)� U��&"�� Z���$¢� @��R� ����) T��h �!"�
 ��	)�CE�� ��	�&"�� 7�����"�� ����"  ��"�$�� #�")D ��� 1�� a @������� UA�C U �	M

�	)��O��� ? 

Nt ���Z��3 �����/���3 ��*�>�� �#>=�� O:���%�� Q� _ @/c�%#3 ���K���3 
J��� U&��� 1�.���	�; =� ���, �	��J	�M� �A���j =n�yy  l@��� �8� U�O�
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 ���, �	��J	�M� �A���j 1��F� �F"I�|yy  N�E��> �	�� #�)b.� l1��F� �8� U�O�
 ���) 1���E, aj ����M��"�� U��R"�� �
���F� �	
.��, �"��4, �������� U��&��pyy  3> � W���

lv��,� ? �
.��� � ��"�� @	"�� 7����� ��I>� � ��"�� @	"�� �	�� �MC1� U&���
 �	��  �	��J	�M� �A��� (4�>nyyy �MC1� �8� ����Y�-��Y ? D1�) => @�A.�� %�	 

 U��.&� ��f!�� S	�J��� � ��� � 7�������� uf����yy,n ����Y� -��Y ? S�� �";
� /��� �� NE�; ��LY> �^�C� �$�4  /��� N�R$0� S	"O, ��*��� � 7������ �MC1

 �����"�� � ���LYs� -�J� �J	��� P�)��� ���+ �
.�, %	  �	)�CE�� ����"�� �����"��
N��4��� , � �
.�� ��"� �*�� �	���A �*��LY> =.8� %	&� P>�"�� �") �J	��� P�)����

PC�	F�� ��"J�M� �� ����� �"J�� �� C ? 
 ��� @^.� � =.8� %	&� =��MC1"�� @A.� D1 �  � �� .�L"�� � �F�� /�)

U&�� E;�� ? �m��"J��� K.F�� ����� @A.� � =.8, => �	���� �MC1� @^� � U)�C
@����� 1�F�� � �M C�.��� C��Ds� PD1J�� ,-���� � #$� %	  , v<�+ �
., w�J�

 /��) U�����Q� U)�"��a� 54�� /�) 1)�F� ���) �	���� �C�1� C�.�� ����J��
 uf��� 7�
�O,(�	)�"��� ���.��� ��	�� ? => 7������ ��MC1� @�^� � U�)�C ��";

 :�A.� � ��M ��+C�.��� U�&�� E�;�� � � .�L"�� � �F�� /�) gf�� �*JA.� =.8�
1���F"�� ��� ����A �F	�� , �C�1�"�� ZC����� �I�1�� =.�8, => P��)��� S�, ��";

.���> ���) g�1��	J� ��� .�L"�� :��A�."��� �����J�� 7� ���F�� /���) ����, 1����F"��� u�
�b��"�� ? 

���	��s� �����)��� U&��� E��;�� U��&�� � �
.���� , � ���M � #��JA.� C���	�I� S��,
 (�����0 ������ PD��	J�� ��	\	��� PD.��� �� @
�� �"� U)�CE�� G�E&�� �� ����A � .�L�

�*	J���� /�) , � ��.*�M PD��	J�� PC����"�� :A�."��� 1�F"��� � �F�� �
., �";
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-�M��� =��8�� Z������� �.�.�� C����$a�� �.����� , S"�O� ��A.�� i�L$ ��
U&�� �� NE��� T�h E	"� (	��"� g��O�) �!"� %	&� @A."�� �<+ <L��� ? 

 @�A.� � �	�.	�� 7���	� a� �
., U��� 7f&"��� K�.Ms� @A.� 1�1&, S,
 �
�F� �"^ @�, %	&� � .�L"�� � �F�� � U&�� �� 5M.���yy  ��� (�����, W�

	�8M P1 � �;� ? =�8�F� �	
��O"�� 7��1���� �	
.��� 6�O� K�.Ms� C���� �";
U&�� ? ��!� ���I> 7��1�I ��� U�&�� #����&� ��� ]��L� ]"�F� K�.Ms� @A.� ��

 K.�F�� @�A.� � gN�.�M 7��1��� �� �+�	_� S)��"�� [J�� �	Y�	���� �	Af&��
 :�8cj C��Ds� PD1J�"�� �m�"J�� � ��C����� 7f&"�� � �>ol ? 

Ny:���%�� Q� bj�A ��#%��� �<".(� �c<. O 
 ���	��1�� X����"�� �	���� �b����"�� �	��� �������� � ��.*��M U��&�� S	"��O, �
.���
 �	)���O��� ��	)�CE�� �Y���"��� � .�L"�� �;��s�� �	*	
W��� �	��.F���� �	"	�J����

 g�1�� ���.�J� 7�
��F� �"�^ #
��Y> /�)� U&�� �I�D , �1�J�, a -����� ��yy 
v��,� 3> � W� , /��) 1)��F�� @��R� ��"� P�R"�� u�C1� �	AD @�b., T�h S)1��

 a� 7�C�	�F�� ��;�  ��� 1�	��� lC���8��� C�O�� 9�$Q�� C.;<��j @	"��� UR"��
�*	�) @�R� ?T�<; ,j P��R"�� 7��"� �
.,nq  7�.��A U�)�CE�� G�E�&�� w�) l��"�

����O,� ,7�C�	��F�� ���;�  �*	�1����F� �����4, a ,�� K������ �
.��, ���A.�� i��L$ 
 l7�C�	�F�� ZC����� �I�1�� �J�F,j U�&�� /��0� ��� ���C����� ��I�1�� ���LF"��

U�&�� ��� Z������� �.I1��� � 7�C�	�F�� ��;�&� ��.*M �
., , /��) ���L&�� @��
l��R$s� @�b.,� U\���� X��"J�� S	"O��� ��$�j PC�  �; �	�.OI ? 

Nv@�K�3 ���%�� Q� bj�A b�/�� F,I O: 

�&\��n�� x&<c _ b&�/�� F,I U��.�&� ���R��� �<�+ � ��"J�� ���
 C1��, :
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nqy  � ��)�CE��� �
.�R8"�� ��	��&�� ��)�CE�� � ���")s� �
.��, %�	  �") ���

U&���� ���	&"�� �	"&"�� 7.	��� , ��	)�CE�� PC�DQ� :m���� ���")s� v<�+ �"�R,�

 5�,�� ��� �	"&"�� 7.	���� �	��&�� �)�CE�� ��")� D��O&��� C<���� ���")> ��� �r
�+�	_� 3���� �
������ @	"����� 1	"F���� ? 

�\*&Z�� x&<c _ b�/�� F,I U��.�&� ���R��� �<�+ � ��"J�� ���
 C1��, :
n�y  U&�O�� 6��O�� v�	� �	��,� ���8, ���J� � ��")s� �
.�, %	  �") ���


C�	F�� �$�	� ��")> T�<;� 7�8�R�� �$�	�� @�b.���� ~4��� �b���"�� �$�	�� 7�
 ��!� ��	�&"�� ��	)�CE�� 7�����"�� /��) P1�"�J"�� 7�)��O�� [J�� D.A.�� 1��E,�
 Z����� ]�m��C =�1� �	)�CE�� 7�L��"�� ���1, �)���� �L&�� 7�)��� ��.$> [J�

D.�A.�� b��_� D�"F�� , 9���s�� E�������� ��Y�	��� ��!� ����1	�� 7�)���O�� [�J��
:	L��� ? 

&&<c _ b&&�/�� F,&&I�#>&&=�� x K.��F��� 7f��&� � ���"J�� ����
 S��4, :
 �Y��R��� �C�1"�� �� �	�F���� #	
W�� �;��> �� S)��"�� �� U).�Ms�� U�.	��
 @���.��� �� ����J�� 7¤�R�"��� U&�� PC�D0 �� �	&O�� 7��1���� X1"�� ��
1���

1��F"��� ,J�� ���
 ��� D1�) w�;> U�&�� ��I�D ���R$s� ��� �.���� �<+ �
.� ��"
 �� �!;�� C1�,jq�y l�") ���
 ? 

 �	��� V��W��, => ��� �.�� U��  � ���JA.�"�� ������J�� P.����� S���  C1����noyy 
�n�yy  D1��) =>� �����c> ���F"I P���Ma� S���  �1��J� => �	��^�
 /���) '���c

 �1��J"� P1�� �.�� P���Ma� � �	�����J��p,n ���A>� '���c ? v<��+ @��	"� => ��� f�
 �	)��O�� �> �	)�CE�� gN�.M ��")s� ��As� /��) ��*)."�� C1��� U���� �	,��1��� �>

 U�.&��qy  �1J�, a UR� �
�F� �"^ U&�� �I�D PD.�.�� P�
.�� �") ���

nyyy ���"J�� /���0 �8��F"�� ���� W��� , N���	 > ���)."�� => /���) C�����)a� @��^� @���
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 N��	 s� ��)."�"� Z���$Q� �.�$� S��  @�� -�M���, w;> �") ��
 bEJ, �r�R��
���1"�� �I�D  U��.�&� U  �8� �") ��
 1�E� �"� P1 �.��n�y #���
 ? a ��"�C

 P1�) ��F	�� 1� �� U�  <�	L�, ��	��, ��8"� ����1��� � #�$s �� ���� /�) �<+ �����
N�	 > ? 

N�u��\%<��� ���%�� Q� ���A7 O:  
 U�&�� � =.�8� => �� ���� ����1� � �� �.�� U  � ����F�� 7�	�J"�� -���,

� U&�� PC�DQ i��� vN�4)> ]	c�, �> u���$� S��j U&�� =�8F� �	�!"� �� =.8�
lS*��FL$> U��&�� =�8��M �	��� ���� ? ����F Q� ���� 1���E, ��������� v<��+ => 6����J�

 U�&�� PD.�� ��� @�
�� ��"� #�	�) ���
�&"�� U�������� =��8"�� N�"�$a�� �	���F"���
�	)�"��a�� �	$�8"�� ? :��*"+>� ��	��AC G��*� i���"�� �<+ G�*� =.8, <�	L�, ��J����

 N��4)s� �r D�E� ��*M �	�� -F j ��1����� �	,��1���� �	)��O��� �	)�CE�� #��I
��*�	��,� ��r G�E���a� ��� 1;����� l���R"�� �� NE�; (��F� P1J� =.8, , ���A����

 �C�.�R�� ��
��$ � ����4$a� �.��F�� #�	
W�� �;��>� ���J�� 7¤R�"�� �$�	� PD.�
� U�C���� �*�"���U)��"��a� ����4$a� T��h � ��"� G��) �8�R� U�&��� X��"� ?

 ����4&�� 7�C�D¢� @
�, S� 7�	�.��� ����;� 7�� f"�� ���&�� PC�DQ� v<+ G.�,
 7�	 f� �) Z��, U��� 7�����"�� �	
.,� �;�R"�� �&� �AfJ�� 7�h 7�*����

U&�� PC�D0 i��� PC1��� ? 

�−�−�<�<=��� �&&��=�� W&&�!<� >&&f�%I : �&&*�>��� m�&&<=� _ �&&�I�,JK�� �,&&�*�� �&&�

:��!�� �*�># _ ��3�,�Z��  
d&&�*#V ���� (	���F$ (��	,�h gN���L�;� U��&�� ���	
����� P������� ������) ���	��, �
.��� :

7��bs� �A� �	m�<�� �	 ���� ,u�&��� S�F�� �A� (	m�<_ ���1�F� �\	� .*
 , ��";
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-J�� 7�C�&�� �I�D PD�1F"�� 7���*��� 5"$ =>  �	)�"��� ��O� ("*� (	��> g�C�D
#��";�� U�&��� PC��&�� =�8M =��J�� T�h� ? ���f� U�&�� � �
.��� => ��8"� ��";

 ���F,� �C�.���� ��A� =�8�F�� �	
�; C��Ds� PD1J�� X��"��� ���J�� X��"�� �&,
�	^��C 7a��� ���) 7a�� ��D�J�� 7�A�s� � ? 

d�L�+��� P����� ����) �	��, :j :/�0 3D�� �	
��n V����� �)�M �� �	����� l
 T�<�;� U�)�CE�� G�E�&�� -��F� U�&�� ��I�D :	�O�� ��O
 � g�C��� PC��&�� ���

N��R�� U��	� V��C PD��� �� �	����� ?jq ��	�&"�� ���.Y��� ���F$ @�
C /�0 3D�� �"; l
6�L��� P1c �� �	������ ?jp�1�O� U�&�� �.  U)�CE�� G�E&�� �8R� T�<; l 7

��	��W�� ���	����� :���.J��� PC��&�� ��
���� V������ ?jo �	
.��, ��O�) ��	��, w��J� l
 �����) S�+> 1� > ��+�	_� ��)�CE�� � �*��1���M�� �+���1�, PD��)0� v�	"�� �f*�M�

��	
����� P������ �*�1��, U���� ��	\	��� ���1�Ma� ? @�� ��*�; �	�M�Ms� �����J�� v<�+
a� �O�) �	�&, /�0 3D�, �*4J� �� g�1�� P��	�; PC.�O� ��D�O�Aa�� �\	��� ���1�M

 PC.���� ����4  7��J"��� �"�^ =��F$Q� �8�F� ��&��� ��\	� ���&, �A.�� iL$
PE	"��� ? 

d�AZ�c�j :n U�)�CE�� Z���$Q� � `�<�� N�L�;a� �� �	�; NE� �	�&, �8"� l
�� ���� ����1� � �� �.�� U�  �.��F� /�) ,�8, N��L�;a� =.�8� => ��8"�� @�� U���

U��&�� ZC���I ����I� �Y����� ?jq �	��.��F,� ���	,��1I� ���	)�Cb ���") ����
 �	
.��, l
 ��.�J� G�1As� /�) UR� 7�
�F� �"^ U&�� �I�D � �+�	_� �	J	�O,� �	*	
�,�

�.����� ? ���O	
� 3�+.��� �����) ���"J�� ����
 �	
.��,� `�<���� N���L�;a� ���	�&, =0
�O�Aa� -�$�.��� � �� ���� ����1� ���.	  ���1�Ma 7�W�
 ��+C�+Db� C��"��M�� ��D�
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P�"���F� �����  ����s PD�1��&� ���	_ ���	��b , v<��+ � �	���)f�� 1�� > .��+ ��� �.�� U�� �
���&�� ? 

d�@�I,�U�)�CE�� G�E�&�� @�� ���I�1�"�� u�C1��� 7��""�� �!", : , T�<�;�
����� �L�Cs� ,#�FL$ U�&�� ��I�D PD.�."�� P�R"�� u�CD� , ��Jm�C �Y���� ��!",
����� UR"��3 ?(	I��� �"mf� �	*	
�, E;��� ���"�� 7a�O�� �!", �"; ? -�M���

(4�> , @��"��� P�	�O��� 7f ��� U)�CE�� G�E&�� �I�D PD1&� 7�F�� '	O�,
�
.R8"�� �J	����� , ��	*	
�, ������ ��!", U�&�� 5�M� � �� .�L"�� � ��F�� => �";

���4  ? 

�\���� 7��"�� ���"�� 7a�O�� �
., : �C�.�R�� @�	"� � ������ P��R"��
U�&�� 5�M� � �� .�L"�� � ��F��� 1���F"��� K�.�Ms� �.� � �	)�L��� �F	m��� ,
 U�&�� /��) UL4� �"� U)�"��a� �)�L���� ��8� f� �"mf� �	&� �\	� �
., �*�;

#$�8�M �	�� U�.�	�� ��)�L���� ��"JL� �	$�F$0 �J	�Y ? /��) (�����0 ����� ��)�L��� �<�+
N�"�$a�  ��"� (��.�J�� (�D�� #� G�"�+a�� #	�) ��
�&"�� S� ��� =�8"��� ���,Ca��

 G��"�+a� �<�+ S)1��� U�^�W
a� v��") ��	��� =��8"�� PD.�� /��) �
��&�� @
��
S*FL$> U&�� =�8F� �	�!"� �� =.8�� 3<�� U&�� PC�D0 i��� #�.��� T�h� ? 

�−�−�: &&o*\ W&&�!<�� �&&�����3 �&&�*2��� �h�,�&&a�� �&&�I�,JK�� �,&&�*�� , �&&*�># _

:��!�� 

 N����� � ���J��"�� ���	����� i��Ms� #����R, ���	��, i��M> ���	
����� P������� �W��R,
 6���� :,��+� N����*;� N��� ��� �
��"�� �	
.�� ��J�� �"	
 #$> a0 �	�8F�� N�	 s�
 �� �*�8", �	��, 7������ G�1��M� �	
����� P����� -���, �.	M :��O,� U&�
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 gfJ
 ���1�F� ��D�O�A�� ���R�� �	$��") �	$�8� �	"�, G.*L� �	��, , v<�+ S�+> ����
 :U�� �� 7�Y�Wca� 

OVN   6���O�� v���	� ���	��, ���	�.�.�8, #��	�0 �����., ���� ���4
> ��"J���M� -����
 P��	�; 7� ��F"� Z��	� a� G1�) /��) 1)�F, U��� 7�	����� T�, (�.OI U&O��

 ��	_ ���� 7�	"; �*�� /��� a�]�m��C =�1�� =.�8,� ��1���F� , v��	� ��*�) H�����
 :gf!�� ���$>j ��"m�D� ����� ����� :��., ����4&�� 7���1���Mf�� ��)�CE�� �&���
Shereif, 1995; Jagals, 1996; Ravina, 1997; Friedler, 1999; 

Gideon, 1999; Ofosu, 1999; Friedler, 2001; Al Jamal, 2002 l
 7�1�1", =.8, => �WR� ���., �� �I� ��� g�1� �!�1&�� ��.$s� �� 7a�O,a�

 �E��"�� ����O��� 6��	�s� ��	��, �
., /$D� 1&;j �A1��� PD.��� �	 �$ �� �	����� #	�0
j PD1J�"�� B��_e��FTTH & FTTX �1�J"� ��	��) PN��L8� ����.� =.�8,� l

� -��8� �> 3C��, �&� �8� �.�I �F"I� �	�8M P1 � �8� �	�I �� �!;> =>
PD��E�� ����A =.8, ? ��"$s� @� �+�	 >� ���1"�� /R"�, => �
�!8�� v<+ �� B����

 �f�I ��� �b���"�� ��I�D 1�J� ��) S	��J���� K.�F���� PC������� ��")e� P1�1���
�$W$Q� 7�8�c �*M>C /�)� �L���"�� 7a�O,a� 7�8�c ?  

O$N   a �� �.�� U�  #�	�) @��� 3<��� @�^."�� => B�W
� /�) ����, #�	
 �
.��,
 U��.�&� C1��, ���.��� ��W� Z��&� U)�CE�� G�E&�� =�
 P1	� �	)�Cbyyy,n�y  W��

-J8� , U��.&� ���J�� �L�8��� C1�,�yyy,�yy,n  => B�W�
� /��) 3D.JM ���C
7a���C P��R) U��.�  -�J8"�� W"�� �JM , GE�� �h0 ��L&�� :	���8, 6f�I T��h�

�CE�� G�E&�� N�E�> [J� � �L&�� :P��
j U)p−pl ? 
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O~N   �� ���� ����1� � � �.�� U  ���R� �	���� �	M�Ms� 7�Y�Wca� �� #$0
 v�	"�� /�) ��L&�� �LM> �� ��W�� E� � 5	������ %�1&�� 3��� �	��, G�1��M� .+

�	��) �
�!8� �*�� PD�L�Ma�� ? �)�CE�� K�Y �4
> ��"J�M� T�h -$�� /�0 �WR��
7.	��� �	$�W8�Q�  -�F  v��	"�� ��	"; D1�&, U����� �
.�R8"�� �)�CE��� �	"&"��

 ���W�� 5��I @�� ����"�� ������ �> ���W�� K.�
 �> ���W�� ��I�D 5	������� 7������ �.$
:gf!�� ��$>j ��.Y��� ��
�&�� D�."���Pasternak, 1995; Hansona, 1997; 

Barth, 1999; Noble, 2000; Ould, 2001; Skaggs, 2001; Leib 

2002; Mendelsohn, 2003; Santamaria, 2003l ? 

OAN   ���J	���� P���)��� @���j �	����s� 7���*��� .��&$ 5����"�� #��	�., �W��R�
l@^."�� �	F�C�4���  � ��F�� D�1���� =.�8� %�	&� ��"�R�� .&$ 3> �	)�L�� i	��

u.����� /��0 ��"R�� �� U&�� 5M� � � .�L"�� , %�	&� u���� .�&$ #�*	�., �>
D�1��� =.8�  :P���
j U�&�� @�A.� -�F  T��h� u�� K�R�� �� � .�L"�� � �F��

p−pl ?U�&�� 5M� �I�D N�.*�� T��&, �� 1�E� #	�.��� �<+ => %	  , => �"	�Ma
 :�8�cj � ��F��� 5	�&, U��� U+ C��Ds� PD1J�� 7�������� ���J�� 7�������ol , ��";

S	����O, � ����M> ����c �	����s� 7���*��� G�1����M�� #��	�.��� =>  N.��4��� X����"��
����.*���� ? /��OA� � ���	����� ���	��) U&��O�� 6���O�� ���	��, ����&� @��^� -���� ���";

 :P��
j #A�c /OA� � �> U&�� u.��p−p U�J	���� �.�	"�� �� PD�L�Ma� B�� l
BCs� ]�F� ? 

NGO   ��L&�� �"mf� ���  �−  (�D��O�A�−  �> ��R+ ����, D.��� �> C.��O�� �
���88L� C.���� @��A."�� �  ���4
> ��"J���M� -�����, ���	
����� P������� ������) =���


j 7��1����� K���L$> N���R$0 7���	��,Utility Tunnels 7�C�����)a� U��)��, U����� l



 

 
��' ()  *+ ,�-�	�.� ��/ *+ ��0 16% 

7��1��� K�L$> N�R$0 1�) ��f"�� �	m�R$Q� 7�L�."��� , H�1�� �� �8", U����
1� �� :��M ��&, ���f�� ����) 7a��� 7��1I �L$j 7���1��Ma� �	� , a0

 ��>5	������� @�C��R"�� E�;��j l�I�1�� �� (	_��
 ��.OL� , ��.���� ��	�J�� ��\	*��
B������ ����1� ,non|+ ;�Cano- Hurtado, 1999;  Canto-Perello, 

2001;  �Petrukhin 2002( .  

N3O   � ��	
����� P������ �����) �	��, @� ��M���"�� 7�J��R��� C�1�0 -��
 U  � �����&O�� ���1"�� 5	��,� �.�� , ��  @�� ���M���� =.8, �A.�� iL$ ��

 D�.�� �.$� ��C�"J"�� S	��O��� T�h � �"� � ���� ���1� #��., U��� ���&�� ���4���
 �	
.�,� �E�J�� �	 �$ �� �\	��� @� Sm�.��� ��&, %	&� ���L��.�� ��1��F"�� N�����

"�� #��	�.,� 1���w���� ����.*��� � V������� ���� PD�L���Ma�� ���A���� :gf!��� ����$>j X����
31������� ,noqq+6.��) ���� ; ,non�+ 7�1���1", 7�L����.�� �����c T�<��;� l

�+�	_� v�	"�� G�1��M� PD�)0 @� -M���� �"� 6�O�� ? 

N�O   ���	���� ���	���� ���	����� 7�������"�� '��&L, 1���) �+<���� CD������ ���"� ���J�
� �.�� U  � �	
����� P����� �	�	����� ,� ���D�"�� ��L�8��� -�$�� �<�+ ��!� <�	L��

 :�	OL, #	
 �<+� ���R"�� 

jn ������� �������� �	��� �L������ ��� �.�� U��  �����R� ���	��, S���� => ���8"� l
G�J�� ������� ? 

jq 7�;��R�� ��8�""�� �.��F� /��) Xf�)Q� S)1��� G.�*L� �f�M� -�� l
#).$ �� ���R� ��s P<L�"�� , ��	����� 7�;��c� ��	)�CE�� 7�1��1"��� 7�;�c �!�

�<�8+� �$��M���� 7�;��c� �L��Cs�� X��"�� u.Y 7�;�c� S	�J���� , => %�	 
�	����F� @�C�R� � ��.��> S*	�J�� S*� �	$f)0 ���)D �!"� 7�;�R�� v<+ �;C�R� ? 
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jpS+s� .+� l , /�) � �.�� U  ���R� <	L��� PC�F���� ]���� u�F  -��
�	�O��� �1�"�� ��M> /�) -F&� a 3> ��.��� �1"�� ? w��J, �&�r�,���� �&������

 ��r ��L8�� U����� ��+�	_� �C�1�"��� ���")s�� 7��1����� ��
��"�� @�	"� �	
.��
 �� �	!8� �L�8, �!;> w�J, ��D.JF�� =1"�� � ����"�� ��1	����� �������� G�J�� ������

� �.�� U  ���R� �L�8, ,�	��J	��Ma� ��A���� S�� � ������� S�&�� 1	 ., @� ?
6�4�  ��	
����� P������ 7��	�J�� �����) -�F  U&�� ��.�, => ��	�  T�h /�0

 PD.��� Um��"��� X��8"��� Um�<�� ��s� ���, U��� ���1�Ma� S	��� �	
., � K.L��
#��; T��h ��) H���� 3<��� 3D��O�Aa� �
.���� ��*	�) ���,W"�� ���J�� �&O��� �\	��� ,

����� �����"�� =1�"�� N��	 > #��� .���, 3<������1	����� K� ? ]����� ��) S�8��$ ���+
 ����R� ���> 3> ����� ���1�F� �	"�, @� ���J�$ ��$s ��.��� �1"�� /�) PC�F����

��.Y iL$ �h U\	�� U�	,�WM�� U��>� 3�R�� 3D�O�A�� 3�4  ? 

�−�:��!�� �*�>�� b#a m<=# 4�H ��I�,JK�� �,�*�� ��<�<=��� ���=�� ~��A7 : 

�E&G U�>GV 4# )��  &�!��  U��	����� U�!&��� #��.��� �<�+ ��	�&,� ��RA���
lP��	�; 7�1��� P1) �*�) H��� ���R"�� �<+ �!� �	��L,j #�	��L�� , %�&��� ��8�

 �	"�) �	�	��, �	
��� ������ ���R"�� P�8
 V�Y =�� ���� _ ���&Z�� @c�&' _

 &&�!�� �E&&G  =.��8� 6.��M�E&&G _ x3,&&"�+ ��,&&2�� DE&&=�# �&&\*c _ d!!&&'  b&&�/��

@.�'3 ��!�� �*�># b!2�-�� D,G%K�� , /��0 %�&��� �� P��L�� v<+ SF��, #	�)�
 �������� ��s� S��F��� :�	"��FA U��  �����R� <��	L��� ��� W�"�� @��A�."�� Um1���� V���Y

 � �.���*	�) , 5��� �"J� ��bf�� �	$��E��� �	$�8"�� � ��"�� ������ X�!�� SF����
��� ���� �����1"� �����c , @������ lX���8"��j �������� ����&�� �����,Cf� ���	�&, T���h

� ���� ���1"� ���c 5��� �") � ���� ����) �	� U��E�� �F�F���� U�	����� ? 
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�−�−�:@�I ���%�� Q� x3,"# E��*�� ��,�2��� 8c�%��� : 

 1��� �+C��� ��� � ���� P�^�&� X�1	"�� ]F"�� �fI �� #$> /�0 ��+ C�R�
 @A�."�� -F$� => ��"�R��� K�R�� .&$ ��*�,� �"�; D�DE, � �.�� U  ���R� <	L���

:�	����� u��Me� T�h� Uc���� ��
�&� K�c� �	�J�� ��
�&� v��,�� UA�R�� 

n? �+N�.��M� D�DE��� (	��F$ ��.�F� �Y��"�� T�, � U^Cs� �� �	!8�� =>  ��"�;
(A�c ��*�,� ? 

q? �*JA�.� �� �	!; � �
.�, ��W�� => � f� , ���W�� => ��*�� �	!; � �*�� #$> a0
���)�CE�� ����M��� ���!;> ���*�J�� ������J� Z����&, ? ��D���O�A� PE��	� ����W�� D.���� ���!"�

 P������� ������) #�� W�, 3<���� 7��1����� ���L$ ���L&�� U��)�CE�� G�E��&�� � ���)�CE��
�	
����� ? 

p? ��*�� ����A �> �J��M 7f�.� K�Y /�) @�, �Y��"�� T�, �� �	!; , ��*���

 ���	&"�� @A�."���� ��*�$C��� 1��) ��A� ��L�8��� P1��1� K��Y ��c �	$�8�� (	�� �*	

�r�_ @�, U��� �> � ���� ���1� 5M.� ? 

o? ��	)�CE�� U�^�Cs� /��) 31�J��� ��) P1�	J� @�A�."�� @	"� , => T��h U��J��
 ����1� � ��	)�CE�� U�^�Cs� /��) g����I �8R, a �Y��"�� T�, � ���4&�� �	"����

� ���� � ���� ����� �> ? 

VW��"�� �� �.�� U  @A."� � W�"�� �m�1��� [J� U�� �"	
 , => 1�	;���� @��
��	m1�� 7�� W�� w��J, �*�; �"$0� �	�4
s� U�J� a �m�1��� �	� U�F�F��� -	,W�� ,
 ��������� C������� <����"�� �C������� %�� ���� Um1���"�� C.��O��� S�1���, ���*�� B�����

� �*A�	M � ��M��"�� ����1� � �� �.�� U�  @A.� 1�1&, 7�F�f"� ]	&O�� �����
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 #���., U���� ���&�� ���4��� �� �	!8�� �  �� vD�"�)� �	  #	�) -,W� ��� � ����
:�M�C1�� v<+ �� X�!�� %&�"�� � � �Y U���� ���1"�� 

:13(� b�>!�� 

 :�8cj � ���� ���1� K�c � @A.� C�	�I� S, (	m1��� /�0 @�� l ��� ��"�R��
�	$C 3D�� 1
�	� UA�R�� ��"R��� K�R�� .&$ #��"�� D��� 3D�� U��)> , � @Y����,�

j B������) P������m�D @�����A."�� �<�����+ 5�����M�N20° 00' 58" �.�����Y 5�����I @������ l
jE41° 28' 46"l ? �	����J� @��� (���
�.�� Um1���� Zh.��"�; @��A."�� �<��+ C���	�I� S��,

�*"+>� � ���� ���1� �J	�Y @� -M���, �	�	��, �	
��� :U�� �� 

n? � ���� ���1"� UA�R�� X��"J�� H	F��� �I�D @A."�� => , #��C �*F� U�������
U�&�� /��0� ��� �;�&�� ���� #��LF� K�Y w) �A� �L�8�� ���1"�� N�E�> �	��� , .�*


W�.���	; 1�� �� U��.��&� E�EJ��1���) T���"�� �����Y ���� u������ ��"��R�� /���0 @���� ,
*
 T�"�� ���Y �� K�R�� /�0 T�<;�W�.�	; 1 �� �� �A�� 1 ? 

q?  �.�R� ��	_� lN��4	�j PC.��� ��	_ BC� ������ U��� VW��"�� @A."�� =>
 � ��	
����� P������ �����) 7�Y�Wc� @� BC�J�� => �8"� G�1��M� 3�� �*�	���_

�����&O�� ���1"�� 5	��, ? 
p?  .�&$ C1�&�, (	��F$ ���F��� BC> /��) VW��"�� @�A."�� ��� ��	�; NE�� @��

u.����  P������ ��	�	����� ��	���� 7������� @�� ��
�.�� �<�+� ��*�.") � UA��R��
�����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� ? 

o?  =.�8	� U���!� @�A.� ��!"� 3<���� D��� 3D�� U��)> u.���� �� @A."�� 1&�
 �"� u.���� .&$ U&�� G�J�� C�1&$a� =.8� %	  VW�"�� � �.�� U  u.�� /�0

L&�� :	��8, ����u.���� /�0 ��"R�� �� U&�� #	�., ��c @� �
�.��� � ? 
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�? :��@# S,jV ,��/# :U�� �� =�� f� -,�8��� �C���� �J� 
l>j   �*L��O$ � �"	��Ma ���	��� ������� � @���� ��1����� �<��+ � ]��c�"�� @��A."�� =>

U���� U��"R�� , C.��O�� -�	;W� �M�CD� C���I� #��F� S� @A."�� �<+ C�	�I� =>�
�� �.$���M�C1�� ��&� @�^."�� � ��*�")� ��W ?  �&	&�� ��� f"�� v<�+ , 1�;���

 ��I� =��8� 3> /��0 #���$ �8"�� Um1�� C�	�I� .+ ��+ @A."�� C�	�I� �<+ => % ����
@A."�� �<+ ��M��� G1) ���� �h0 -F$> =.8� ? @�A."� Um��*��� C��	�Ia� => ���	�&��

� C.�O��� ��W�� ��	A1�� 7�C���I� �"J� U&�� S�� ����R"�� =s #�$��Q ����M w�J
1J� 1"�J� , ���1"� ���R�� 5��"�� ���R� D�1)�� ��O�Ia� 3�h 1J� #�.� S��

� �.�� U  ���R� #�� NE� =.8� 3<��� � ���� ? 
luj   ���	L	;� U��^�Cs� 7���	8�� �.���� ���M�CD #����F� S��� @��A."�� �<��+ C���	�I� =>

�*����J� ? 
lZj   ��	m1�"�� ��J�Cs� �	���J"��� u��Ms� =>−  vf�)> ��$�1"��−  �<�+ C��	�I� �

 @A�.�� � U+ @A."����''V ,��/#  @� -�� /�0 (��� VW�"�� U&�� @A.� C�	�Ia
BCs� ��	8�� ��J	�Y� @��^."�� � ���W��� C.��O�� ��J	�Y , #��$�� ���+ VW��� #��	�)�

j :�8"�n��� C.�O�� �J	��� �M�CD �") l �<�+ D��"�)� ���A :	���8��� ��1��,� ��W
������"��� �.����"�� ��� ���� �����1"� ��� �.�� U��  �����R� <��	L��� @��A."�� ?jq ���M�CD l

 [�J� ��	8�� � U�^�Cs� �f�� �;C��R"� ��	8�"�� �;��R� � � U^�Cs� 7�	8��
 N��*�$� 1��) S*	�^�C� ��L�8, �J�M �D��J� �"� 5	����� N�*�$� 1J� � �.�� U  U^�C>

���R"�� ? 
lDj   %���!��� X��!�� �	��1��� /�) ��1��� �<+ � V���� �<+� �	��J"�� v<+ ����,

��s� ��1��� �� (	F�C�4, -F$> �"�> �1) �		����� ? 
    



 
�������	� �
���� ����� � �������� ������ ����� : ����	� �
����  !�"#$ 175 

 :���K������ ���� LM ' "#���� ������ 1� "#�� 1N�� AB! :    

 O��� �#�# P ��N�Q2�� ��N���� R����� �&S P ��T���U��− Google Earth 2012?    
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:YX�� b�>!�� 
 � T�h� �*	
 � �.�� U  ���R� <	L�, �8"� PD1J�� @A�.� 1�., ��	�&��
 �	� PC.O&"��� UA�R�� ��"R�� v��,�� 1*
 T�"�� ���Y �*�M.�� U��� ����"��

 ���Y �=���M �	�s� �C�c u.���� �� P1"&�� ���Y� ��"R�� �� ��*c �	R�
 �� �!;> �*^�) ���� U���� l��s� ��1��� @A.� �� u�����jq S�; , �+D�1����

 �	^����� ���1"�� v��,�� 7�W�.�	; �	$�"� �� �!;� UA�R�� ��"R�� v��,��
 :�8cj 7�C�b.�� 7�)D.�F��|l ? �� �!;> ����"�� v<+ � �F� ���,n�S�;� 

jn�yy lC��8+ , ���R� ��.��� ��M��� @A�.� P1) P�	�8�� ����"�� �<+ � 1�.,�
1*
 T�"�� ���Y �� K�R�� /�0 �)���� ����� �!�j �*	
 � �.�� U  , ������

1*
 T�"�� ���Y �� u��� /�0 �	R� u.�� , 7�)D.�F"�� PC���"�� �Y��"���
 �	��J"�� @A."�� �<+ �"mf� 1�F�� l�	�.8&��:�	����� �	�	����� �	
����� 

n? j ��M��� 7� �F"�� @A�.� P1) �*	
 �
.�, ����"�� v<+ =>nyy  C��8+
 ��.R� �	_� lN�4	�j PC.�� �	_ BC� ����� � @�� @A�."�� v<+ �� �;� l�!;�

 �	
����� P����� ����) 7�Y�Wc� @� BC�J�, => �8"� �&^�� 7���1��M� 3��

&O�� ���1"�� 5	��, ������ ? 
q?  .&$ C1&�, (	�F$ ��F��� BC> /�) @�, ����"�� v<+ � �&c�"�� @A�."��

 P����� �	�	����� �	���� 7������ @� �
�.�� �<+� �*�.") � UA�R��� u.����
�����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� ? 

p?  @A�.� �!", �*�J�� �"� �Y��"�� v<+ �� P�	�; N�E�� � ��W�� �
.�, ��M���
���R"�� N�R$0 �L�8, �	���� , P����� ����) @	"� <	L�,� �	��, /�) 1)�F� �"�

U)�CE�� G�E&��� ��f"��� 7��1��� K�L$� T�h � �"� �	
����� ? 
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o?  D�1��� �"^ @�, ��1��� �<+ � �&c�"�� ����"�� v<+ @A�.� @	"� =>
A�R�� ��"R�� �*� �� � ���� ���1"� �	$��"J�� �	"����U , T�"�� ���Y �*�M.���

Z�DE"�� 1*
 , #��LF� K�Y w) �A� �L�8�� ���1"�� N�E�> �	��� �*��C �*F� U�������
� W�"�� @A�."�� /�0� �� �;�&�� ���� ? 

�?  @�, a � �.�� U  ���R� <	L�, �*	
 C.�	� �&c�"�� @A�."�� v<+ @	"� =>
�	)�Cb �Y��� � , g�1�1� �8R, => @A.�"�� �� i	��  U^�Ce� (;f*�M� �>
PCD���� �	)�CE�� ,�	
����� P����� ����J� �	F	m��� 7�Y�Wca� @� �
�.�� �<+� ? 

|?  ��, %	  � ���� K�R� ����� �"� @�� ����"�� v<+ -�_> =� 6��J�
��"�� ��j (�C<� C���s� , P��
q −q �	���� ����) �	��, =s g��	!; ���� a �<+� l

����� �	�	�����C���s� /�) (���� 1"�J� a �	
����� P , �*FL$ ��xY. �� U+ ��
 P��
 � V�Yj �� ���� �����&O�� �\	��� @� GNf���p −n −ql ? 

�? (4�> 6��J� , :	O�� �O
 � �"	Ma PC��&�� ��C1� U�F��� ��1�)a� =>
����"�� v<+ �� UA�R�� :O��� � (�C<� ��� ,s g��	!; ���� a (4�� �<+� �	��, =

�	
����� P����� �	�	����� �	���� ����) , 6.M U)�CE�� G�E&�� �O�) � �"	Ma
 �� ���� �"� U&�� U�&"�� ���"�� :	���� �$b�."�� 9�1 � � g�C�D -J��

 � V�Yj U�&"�� ���"�� �����&�p −q −n  SAC P��
− o  −l ? 



 

 
��' ()  *+ ,�-�	�.� ��/ *+ ��0 178 

  

   

 :���<P �c� d%�� *��� e�� f�g�� ������ �!�� :  ' h�hC����S d%�� *��� " iC��!j

 ' ��N��� kS� ' ��l����� ������ mn ��N�Q2�� ��N��� P o�H�� 4��I� ' ������ ���� ./�

?R��g�� ������ "#�� e�p� ������ "#� q�Qr$ ��T�� 3�s ,������ ���� LM et� 

 �#�# P ��N�Q2�� ��N���� R����� �&S P ��T�� O����U��− Google Earth 2012?    

    موقع جنوب بشير داخل البديل الثانيموقع جنوب بشير داخل البديل الثانيموقع جنوب بشير داخل البديل الثانيموقع جنوب بشير داخل البديل الثاني                موقع القرعة داخل البديل الثاني       موقع القرعة داخل البديل الثاني       موقع القرعة داخل البديل الثاني       موقع القرعة داخل البديل الثاني               منطقة البديل الثاني             منطقة البديل الثاني             منطقة البديل الثاني             منطقة البديل الثاني                                     
        البديل الثانيالبديل الثانيالبديل الثانيالبديل الثانيداخل منطقة داخل منطقة داخل منطقة داخل منطقة     طريق الم� فهدطريق الم� فهدطريق الم� فهدطريق الم� فهد                                                                موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز   موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز   موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز   موقع البديل الاؤل                 طريق الم� عبدالعزيز                           

    ))))٧٧٧٧موقع البديل الثالث (شكل: موقع البديل الثالث (شكل: موقع البديل الثالث (شكل: موقع البديل الثالث (شكل:             
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: �X�� b�>!�� 
 U���j �	)�CE�� ��*c ����� �� P�c��� UA�R�� ��"R�� /�0 ��1��� �<+ @��

� ���� P�^�  ��"c � l(	)�Cb �*	�) ��L&�� -�� , @A."�� �<+ 5M� � @Y���,�
j B�) P�m�DN20° 01' 23"j �.Y 5I @� lE41° 27' 14"l ? @A."�� 1�"�

 �� �!;> UA�c U��"c �.��nqyy �� �!;> U��_ U��"c B�)� W��yyG ?
 :�8cj|  :�8c��l ? P�c��� E�EJ��1�) T�"�� ���Y �� K�R�� /�0 @�� @A."��

UA�R�� u.���� .&$ C�1&$a� #	^�C� /�) -��� ? �	��J� ��1��� �<+ /�) �����
� -M���, �	�	��, �	
���:U�� �� �*"+> � ���� ���1� �J	�Y @ 

n?  u.���� .&$ C1&�, (	�F$ ��F��� BC> /�) @�� VW�"�� @A."�� -�_>
 � �	
����� P����� �	�	����� �	���� 7������ @� �
�.�� �<+� �*�.") � UA�R��

�����&O�� ���1"�� 5	��, ? 
q?  @�� ��1��� �<+ ���1"� U��"R�� X��"J�� H	F��� �I�D� ���� , �*F� U�������

U&�� /�0� �� �;�&�� ���� #��LF� K�Y w) �A� �L�8�� ���1"�� N�E�> �	��� #��C ,
 U��.&� E�EJ��1�) T�"�� ���Y �� P�c��� K�R�� /�0 @�� .*
�yyW� ? 

p?  �.R� �	_� lN�4	�j PC.�� �	_ BC� ����� U�� VW�"�� @A."�� =>
@� BC�J�� G�1��M� 3�� �*�	���_ �	
����� P����� �^��) 7�Y�Wc� ?? 

o?  -�� U���j �	)�CE�� ��*c ����� P�c��� UA�R�� u.���� �� @A."�� 1&�
 � �.�� U  u.�� /�0 =.8	� U��!� @A.� �!", U���� l(	)�Cb �*	�) ��L&��
 �L&�� :	��8, ���� �"� u.���� .&$ U&�� G�J�� C�1&$a� =.8� %	  VW�"��

, ��c @� �
�.����	��s� 7�*��� v��,�� U&�� #	�. ? 
�?  ��W�� �.$� C.�O�� -	;�, �M�CD� C���I� �	��J� ��1��� �<+ /�) ����,

�M�C1�� �&� @^."�� � �*�")� ,�*����J� �	L	;� U^�Cs� 7�	8�� �.$ �M�CD� ,
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��s� ��1��� � � �Y U��� , P��L��j #$��s ���M w�J� �r G�	��� �	���&�� f; ��
�l�	���� ? 

 

:P-.(� b�>!�� 

 D.��O�� ����> .��+� ������F�� �m�1����� V���Y� �����$ � C���O�Ia� ��� f$ ���"�C
%� ���� �1�� �����.�J� ��� ��	!; �
.�, ��� S_����� �	��L��� -���, B�� , �<�+�

:��s� :�	��M /�0 D.J� H*�"��  v<+ � � ���"�� �m�1��� �	��L, � �.I1�� w�J�

 :���u    :           ?h�hC����S d%�� *��� P Lv�� mn� ��S�
h�� ��c� �!�� 4�� et� :R��g�� ������
 P �gw$ e������UU P �gw� x�C��� yKUU?��N�Q2�� ��N��� ./� ' h�hC����S d%�� *��� �c,� ?y    

 O��� �#�# P ��N�Q2�� ��N���� R����� �&S P ��T���U��− Google Earth 2012? 
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 /��) �.�O&�� �> D.�� G1) .+ -�F��� #$��s ���M ��> �*�	� ��^�L"��� �M�C1��
 =.�8� �� ���� ����1"� ����c 5��� D�1)� 7�M�CD �"J� UM�	F��� 3C�DQ� C�����

�� U�&� ��	�	����� ��	���� <�	L��� -�M��� @�A.� �� @�A�.� 1�1&, �*�"^ ���� �. ?
 �*
1�+ ��) ���1�� �	�� U���� �M�C1�� Z��� �m�1��� ���$ � @M.��� => :X�!�� -�F��

��Ms� , %� ���� Um1��"�� C.�O��� S�1��, .�+ �m�1���� V��Y ��� B��� => %	 
 @�� ����J��� ]	&�O�� ������ �*A�	M � ��M��"�� ������� C����� <��"�� �C�����

��� ���1� � �	��� /�0 ���&�� �����) Z�CD� #��� NE� =.8� ���c 5��� �"J� � �
 �*�� NE� � ���"�� �m�1��� =.8,� �����&O�� ���1"�� 5	��, � �	
����� P�����

�*� ��1�� �!",� ? 

�−�−�:��!�� �*�>�� b#a m<=# b�\ b��,# :  

 � ���� ���1� � �	
����� P����� �	�	����� �	���� �	��, ����) V�Y S, 1��
.� P�	�8�� �	$�8�Q� :��s� :=���	�  /�0 ��.���� Z����Ma� #�fI �� �8"� V.^

���	��) ���	)�"���� ���	��>� ��D���O�A� ��1����� ��� ���� �����1� � �����R"�� <��	L��� ,
 ��	�&�����.X��  => 1��a ��	
����� P������ �����) ��	���� w�;> V���$ ���� ��� :#$>

�� ���c 5��� �I�D �	���� v<+ C.O�$ ����1"� �	�	,�W�M� ���I ��� ��!��� ���8
��� ���� , U��&� ���	�	����� ���	���� v<��+ Z�CD0 ���� �����R�� 5����"�� �8"���� %��	&�

 ���f��� ��� D1�) @�� -��� /��0 (���� �� ���� ���1"� X��"J�� H	F��� �"^ � �.��
��� ���� �����1� ������F� ���*���&� U����� ���	�	����� ? � N���	 s� v<��+ �8��R, 6.��M

�	 > �*)."�� 3D��O�A� ��F$ w�)� ��	�")� ��"mf� 7f��.� K�Y w) �Y.��� gN
 v��	"�� 3���1�, G�1���M�� ��	)�CE�� 7����"�� � `�h N�L�;� #�c /�0 3D�� U���8,

��	,��1���� ���C�DQ�� �	)���O��� ����4&�� ��R$s� @	"� �
., /�0 �
�^0 , T��h�
�	"�� DC�.�� �	I��"�� 6����� @� �	AD �)�L, �"^ #�;v ? /��) -�,W� 6.�M �";
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 7���	��� v<�+ /��) gN����� �� ���� ����1� � P1�1� �") ��
 D���0 U  �; ��.�,
 7��)��A� N��	 � �	�� 3D�O�Aa�� U)�"��a�� U\	��� �)�L��� �	�� 6.M ��.��"��

� ���� ���1� ? 
 #��$> %�� ���� /���) a� �C������ /���) /��L�� a &&�!�� �E&&G U�>&&GV 4&&# )�&&� 

 ����1� �.��F� /��) �"�4�� #�	��L�� U�	����� U!&��� #�.��� �<+ �	�&,� �RA���
� ���� , 5���� ��� �!��� ���c 5��� ���R� P�8
 V�Y =�� ���� % ���� => a0

 ��	"�) ������� �� ���� ���1"� U�	,�WM� U%&'  &�!�� �E&G _ ���&Z�� @c�&' _

d!!' ?%��  ���R��� C����� 3<��� �)��A � ���1� ����F"� 3�+.��� �"J�� �<+ �
���8M� � ���� ? 

 3<���� �1�� ]�"���� 3C��4�� N���a� �<+ �!� h��,a �	
�8�� �)����� 1�)
 ��	���� #�"�^ ��� ZC1�, �� ���� ����1"� ����c 5��� �") -���� T�h =�
 C�����

�� �.�� U&� �	�	����� ?����1"� ����R�� 5���"�� ��") ����R� ��"� =� BW�L�� 
j �8R�� � �+b���0 S, �	�
 � ��"� � �����j �8R��� l}:C�O�I�� ��+ �* ��$� l 

j SAC �8R�� �� ]4��� ����1"� ����c 5���� ��") �� ��� S	�F�, ��8"� #�$� l
�I�� ��F� a =� BWL� �*��  �; �	����� � ��� �M � � ���� ,#J� ���E�� �"�C �8� ?  

 :QG [�3(� ���,��I ��.8, �� �� ����+.��� u���Ms� ��) �	�+<�� P�8L��
 7��\
� 7��)��A @�	"� ��� 7���	) �;C�R� �fI �� � ���� ���1� 5	���� �	)�1��

=�8��F�� ?�����1"�� �+������ @��^.�� S��*L� �����+.� ���� �� U��+ ���� �"�� v<��+ , T���h
 ����1"�� �����F� �_�	��� 5	���, U)1��F�� ��	��� ����&�� U)1�F� 3<�� @^.��

; �* W�� ������ ��� N�w�I S�*J�� 9��$Q�� C.;<��� ��LYs�� u��R��� �F�� C��
���L���� 7���OO�, , :������ ���� �	������ 6����c0� �;C���R� ���&, T���h S�����

7�	L����� 7�OO���� ? 
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 ��> :Q@I ��.X�� ���,����� ��  �	����F"�� ��d��� �)���� �	�+<�� P�8L�� PC.��
; (	m1�� �*�_�	� �8"� gf!�j � ���� ���1"� ����1� =.8, 6.M � ���� ���1� :U�� �"

 =1�� @�	"� ��) �+E	"� @��Y 7�h (	"�)� (	��, PC.��� �	,��1I� �	 �	M� �	)�Cb
S����J�� , �����<� ���	$��")� ���	J	�Y ���\	� � 7��1������ ���
��"�� @��	"� ���*	
 �
.���,

lPD1���� ?��	�  , /�) g�1� � ."Y P��$ �	����F"�� ��d��� �_�	� �"R, => -��
�� ��R)j 5�M.�"�� �1�"�� /��) �	 ."Y �!;> P��$� l7�.�M i"Ij �	O��� �1"

l7�.�M , ����1� #�	�) =.�8, => 1���$ �� /�) �	JA�� �*�8� �	��	��� �� uW�, P��$�
�<+ ���.� �� (��) �	J�C� U��.  1J� � ���� , G�) � 3>no�y+�qy�yG ? 

 T�h @��� :@�I3 �X�X�� ���,��� �_�	�� PC.�� �����F"�� 6�1+>� 7� ."Y
� ���� ���1� �*� ]"�, U��� �	����F"�� ��d��� �� ��!��� =.8, => ��Wc� @� ? Z��&,

 @	��F, %	&� �	����F"�� 6�1+s�� 7� ."��� �_�	� � PwI� �AD �� �"�� v<+
@A�.�� BC> /�) �	������ �	�&��� �	$�8�0� E	"���� �	)�1�a� �	� @"��� ? 

�� �&��,���:b�&&"� �&/+�,  U��^�"�� 7��M�CD w��) 7�	�^�
� ���	�&,� ��$C���
 ��� 1�;����� ��^�&�� 7��M�CD� �� ���� ����1"� ����F�� @�^.�� �) �	L���� ��.8��

�+������ @��^.�� ? 7���M�CD �"��R, %��	  ��� ��"�� �.��Y� ���� ���� �"�� v<��+ w���J,
 �+����� @�^.��� ����F�� @�^.�� ��) ��C��,� �m��� �*�) H��� �L���� �	�	OL, @����

 v<��*� Um1��� ��8	+j �����1"�� @�^.� ���OL� ��	).$� ���	"; 7�	�^�
� ��	�&, T��h
 :SAC �8R�� � �� �"��}l ? 
 :�-#=�� ���,����*	
�  �� ���� ����1� #���., U���� ����&�� ����4��� 1��1&,

 7���.�J"� �.������ 7��M�	F��� 7������� 6�1�+e� P��O��� �_�	� �*J��� �A1�
����F�� � ��"�� ?�8"�  ��� %&��� �<+ � V�Y �"� �� �"�� v<+ � (	m1�� N�1��a�

� ���� ���1� #��., ���  ���4A ? 
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 :�'A-�� ���,��� ����1"� ���R�� 5��"�� �	�	����� �m�1��� �_�	� �� ��
��1�� ��8� ��.��"�� �m��.�� D�1)0� �*�	� ��^�L"��� � ���� ? ��; �"�R� =� BW�L�

PE�.�� ��	AD 7��.�J� ��1�  N�	 s� 5"$� X�8F�� S�&��� ������ S�&�� �)
 �����)� v��	"�� DC�.��� ����J�� 7��1����� ��
��"�� �	
.�, 5�I� VW�"�� �	�8F��

���1�Ma� ?#�	�) ��.�O���� -�F$s� ��1���� C�	�I�� ]	c�, S� ��^�L� T�h @��� ,
 �� ���� ����1"� �OL� ���c 5��� �") � ���R�� >1�� P�c��� T�h 1J�� (������

� ."Y �	�	,�WM� ��I �"^ -F$s� ��1��� 7�	�J� �� ? 

 ,3���9� :
�:���;�<	 −  $− :5Uz?������ ����� P	���� "l��� " ������ D/��FF� �{|�� +|��CF�� R����� �&S ? 

 :���}������ ����� ��� .�@ �&C� ��/�/p� ������ :    

    اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.اغة البدائل التخطيطية والمفاض� بينها.المرح� السادسة: مرح� صيالمرح� السادسة: مرح� صيالمرح� السادسة: مرح� صيالمرح� السادسة: مرح� صي

المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت المرح� الخامسة: مرح� تحديد القضا� الحرجة والصياغة ا£تصرة للأهداف والغا�ت 

    المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.المرح� الثالثة: مرح� بلورة وصياغة طموحات وأهداف المسـتقبل لمدينة الباحة.

والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات والفرضيات عبر دراسات الماضي ودراسات المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل المرح� الرابعة: مرح� المقار¦ت والتحليل 

    المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.المرح� الثانية: مرح� بلورة الفكرة اªهنية وصناعة الرؤية المسـتقبلية لمدينة الباحة.

    ....المرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحةالمرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحةالمرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحةالمرح� الأولى: مرح� تكوين الفكرة اªهنية ا"اعية لتخطيط مدينة الباحة
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j SAC �8R�� ]^.�}� ������ ��&�� ���,Ca� l �	�� U��E�� �F�F���� U�	����
��� ���� �����1"� �����c 5����� ���") ��� ���� ������) , ���4��) �.���I ���!", U��+�

 ����R�� 5���"�� ��"J� G��	��� N���> �*�� PD�L�Ma� VW�� ������ 5	����� �	�"J�
:�	����� ������ /�) E	;W�� @� � ���� ���1"� 

jnl   a => -���� ��� ���� �����1� 5	����, P���8
 => �����1"�� @��A�� ���� ������,
 U�+ ��� ��	J� ��8R"� �J
 PDC =.8, a => -�� ��> 3> l�+���� @^.��j ���J"��
 3<��� �+����� @^.��� P1	��� �	_ �)1�� C�8
> �*	
 S8&�, ��J
� D�DC �� �)."��

�� ���� ����1� #R	J, ? 6��	Y> ��*	
 �C��R� ����1"�� �	�����F� ���dC D�1�)0 T��h @����
���L���� , -����� ���^�&�� ���� ���4
� ������F"� ���)1��� ��� ."Y ����d��� =.��8, =>

l�	$�!�� �� �"��j ? 

jql   �	).$� �	"; �	"AC �	!&� 7�	^�
� �	�&,� 7�$C��� �") T�h �����
 6����R�Ma ����	AD ����C�D�� ��D���O�A�� �	$�8��M 7����c�� /���) �.��O&�� B����

����F"�� ,�*	�) N����� �8"� ? 

jpl   ����,���� 7����c�"�� C���", ���	����� 7��D> w��) ���*)�.$�� 7���$C��"�� ���)
 :�8cj �	A1����}l , ������� �*�8� �	�; 1*�� �A� T�*�F, �� PD�)� �JM�� U+�

Hm����� �4
s ��.��� /�!"�� , �� ��� @�	"� � �	A1����� �	����� 7��D> S+> ���
U��^�Cs� 7a�"J���M� ����"$�� U���	����� ���"J�� ���Af) U��+ ���� ���
�J� 5	������� ,

��@A.�"��� 1m�F�� 3D�O�Aa� @^.�� ,���8FJ�� 7�C���)a��� , ����"�� 7�1�	�"��
v���	"�� DC�.���� ,U������F"��� ���^�&�� P���Ms� S���&�� ,=�8��F�� ���") ���J	���� ,

�	�.	�� ����� �m�M�� :	��8��� ,=�8F�� 7��_��� , U&�� � @"��"�� 7�\
 H�1��
1�� �.�� ,������� a� ���") ����
 D�������� ,	��F	��������	��JL��� :	����8��� ����A� � ,
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� .�L"�� 7���*��� �h =�"�� 5	������� ,�� ��"�� DC�.�"�� ��D�1&"�� , ���"�����
������s�� �����OJ��� ,���\	��� /���) ����L&���� , #���	��, D����"�� =���8"��� U).������

=�8�F�� 1�	���,� 7�D�)� ,PC�	�F�� ����1� G> =��F$¢� ����1� P��8L�� , �	�	,�W�M���
e� 5	�����7��be�� >.M ,�	
��^0 DC�.�� 3> -����, a ������ =.8�� , C����)���

PC��F���� ]����� ���M> /�) 5	����� , �.���"��� �+����� @�^.�� -�F  ��+�	_�
� ���� ���1� #R	J, 3<�� ? 

jol   � �� ���"��j ����1"�� #���., U���� ����&�� ����4��� 1��1&, T�h @���
 6�1+s� �_�	� S� lX�!�� %&�"�� 7��M�	M ��� �*��M��� ���� �	�M�Ms� 7�������

(���F� �+1�1&, S, U��� �	����F"�� ��d��� ����� �� T�h� �*J� ���J��� ? � ��*�,
�	�����"�� ���)���� PC1���� ���� �"�� v<��+ ,S����OO�, :�����"� , u�J	���M� /���)

 @��� �+����� @�^.�� @� �*��I� �	).$� �	"; Hm��$ �� #�.&, ��� ����F�� � ��"��
� @�� 7������� 6�1�+s� -�M���, %�	&� �� ���� ����1"� �� ."��� �	����F"�� ��d��

 g�1� ��I�1�"�� 7�	�J"�� v<+ @	"� ? 

j�l   %�	&� l�m�1�� ���f� ��) ���, aj ��	�	����� �m�1���� �_�	�� T�h @���
 :��As� /��) #�	
 ]^.� � ���� ���1"� ���c 5��"� '��� /�) ��1� �; 3.&�

�� ������ S�&��T�h � ���� 5��"�� <	L��� �	��E�� PWL��� 5��" , :	��8����
���JA.�"�� ����D�"�� ,5����"�� �	$�8��F�� �	��J	���Ma� ���A����� , �	��J	���Ma� ���A�����

�w�8�� �� ���� P�^�  � �)�CE��� � �	F��� 7��1���� �)��O�� �	m1�"�� , ��	L	;�
�� v���	"�� DC�.���� ���	\	��� �	����J"�� @��� 5����"�� �����J, =�8��Ma�� ���	"&"�� �Y����"�

 �	$�8�F��� ��D�O�Aa� 7��	���� 7a�O,a�� 7f�."�� K�Y� �	�8F�� N�	 s��
�JA.�"�� ? �
��^� ���"�� �<+ � N�wI �r G.�� ��f!�� �m�1��� �	� ��^�L� T�h @���

 v<�+ �!� S*
 /�) PCD�A =.8, lD��L$� /�)  �;j � ���� ���1� @"��� �� 7��	) /�0
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���� ���� ����1� U"�J��� C��,� =�	)> �� 7�M�C1 , ���	) ��8� 1�	;����� V��R�� @��
 @�	"�� (�	)���� (��M��� =.�8� => -��� �.���"�� ����R�� 5���"�� =�� P1  /�)

� ���� ���1� @"��� 6�	Y�� 7�\
 , @�� ��
�.�� =� -��� �m�1���� ��4
� C�	�I� =>�
�"�� 7�$�8�Q� �� � 7������ 6�1+s� �	�&, ��	
����� gN�.�M � ���� ���1"� � �

��D�O�Aa� �> , ��", U���� �� ���� ����1"� �� ."��� �	�����F"�� ���d��� ���� �&,�
��1� �; � �*�	"4, S,� (��F� �*�_�	� ? 

j|l  -�F$s� ��1���� C��	�I� 1J�� g��	I>� , 5���"�� D�1�)0 � ��"J�� ���R�
�� 7�	�J� �� (Af�$� � ���� ���1"� ���R��-F$s� ��1� ? 5��"�� �) H��� 6.M

 @�	"� �"�R, �	�	�OL, 5m���I� 7��M�CD� �m���� �As� /�) � ���� ���1"� ���R��
 PC�D0� 5	������ ���AfJ�� 7�h ����C�Da�� ��D���O�Aa�� �����R���� ���	J	���� -��$�.���

l%�&��� �<+ � �	M�Ms� �+C�8
> -�_� V����j � ���� ���1� , ��*�� ��!��� 6.�M�
L�, 5�I :�8�cj �1�"�� ����.Y 5�I� �1"�� ��M.�� 5�I� �1"�� P�	OA ��<	

}l , ��+C��� ���� �� ���� ����1"� U�	,�W�M� 5���� ����� ��&, 5���� v<+ �;�
 1J� #	�) ���1"�� =.8, => ]"�$ U��� �	����F"�� ��d��� S+ �"&�>(��) �	J�C ? 
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مشاركة 
القطاع 
 العام

 لمدينة الباحة (تكوين الخلفية)دراسات الماضي 

 .* أساليب التخطيط خAل العقود السابقة

 .* معدل وأنماط النمو السكاني للمدينة خAل العقود السابقة

 .* معدل وأنماط النمو المكاني خAل العقود السابقة

  .جامعات) –مصانع   –* عناصر ومحددات اتجاھات النمو (مطارات 

 .كوارث) - ھجرة عكسية - تدھور اقتصادي - العمراني (حروب* عناصر ا`نكماش 

 .* التغيرات في استعما`ت اiراضي كماً وكيفاً 

 .* الوضع ا`قتصادي وفرص العمل

 .* المرافق والخدمات العامة

 .* أنواع وحالة المساكن   * الوضع البيئي ومصادر المياه.

 دراسات الحاضر لمدينة الباحة (الوضع الراھن)
 * الوضع ا`قتصادي وفرص العمل   * الحجم السكاني والحجم المكاني

 * مناطق التدھور وإمكانية التأھيل * المرافق والخدمات العامة

 * مصادر المياه واستدامتھا * القضايا الحرجة 

 * نوع المسكن المفضل * عدد الوحدات السكنية

 * طول رحلة العمل * حجم الحركة وكثافة السير

 * وضع ا}سكان والمساكن استعما`ت اiراضي وحاجة تغيرھا* 

 * الوضع البيئي للمدينة * مساحة وأنواع اiراضي البيضاء

 * الجيولوجيا والتضاريس

) طموحات وأھداف ٣(
 المستقبل

 .والتوسع لصالح السكان * التطور

 .* التطور والتوسع لصالح البيئة

 * مدينة مثالية مستدامة

 .وا�مال* التطلعات 

 * التحكم في النمو.

 .* توجيه النمو

  .* تحريك النمو

 .* إحياء المدينة وإعادة تأھيلھا

 .* مدينة علمية متخصصة

 .* مدينة اقتصادية

 .* مدينة سياحية

 .* مدينة رمزية لغاية ما

 وشاملة. * مدينة متعددة

 ) فكرة تخطيط مدينة الباحة١(

 .* إيجاد مدينة جديدة

 .مع مدينة قائمة سريعة النمو* التعامل 

 .* التعامل مع مدينة قائمة متوسطة النمو

 .* التعامل مع مدينة قائمة راكدة النمو

 .التعامل مع مدينة في مرحلة انكماش *

 

) تحديد البديل ا�نسب وأنواع الخطط باستخدام أدوات التنقية والتدقيق وذلك ٦(
 ذا الھيكلالموضحة في ھ ٥و ٤و ٣و ١بخلط العناصر 

 

 خطة قصيرة المدى  

س#نوات) تحت#وي  ٥(حدود 
عل#########ى ا(ق#########ل عل#########ى: 
مخطط#ات محلي#ة، ووث#ائق 
تس###ير عم###ل مدين###ة الباح###ة 
الي####ومي. وآلي####ات تطبي####ق 
ا(نظم######ة والق######وانين ذات 
الع5قة بما ف#ي ذل#ك 3ئح#ة 
 التوزيع الفراغ#ي ال#وظيفي

)Zoning Ordinance (
وتنفي#####ذ الخط#####ط المحلي#####ة 

ومعالجة المشاكل العاجلة، 
الحاض###رة عل###ى أن يك###ون 
جمي####ع ذل####ك متمش####ياً م####ع 

 الخطة متوسطة المدى.

 خطة متوسطة المدى

س#نوات)  ١٠إل#ى  ٥(من 
تحت####وي عل####ى  مخط####ط 
ت###وجيھي ھيكل###ي يش###مل: 
أھ#############داف وغاي#############ات 
وسياس#########ات واض#########حة 
3س###تعما3ت ا(راض###ي، 
وق###انون تنظ###يم حض###ري 
م###رن ومتج###دد، وق###انون 
بيئ####ي واض####ح، ووث####ائق 

عم#######ل المدين#######ة   تس#######ير
الس######نوي متمش######ية م######ع 
الخط#####ة طويل#####ة الم#####دى 
وكذلك التوقعات السكانية 
و3قتصادية ونمو المدين#ة 

 الجغرافي.

 خطة طويلة المدى

�ن ���ر م���نوات)  ١٠(أكث��س
تحتوي على اiقل مخطط 
�س �����������تراتيجي يعك����������اس
�ات �����ات والطموح����الرغب
مبلورة على شكل أھ�داف 
�ي ����ات ف����ات وسياس���وغاي

�يما إطارھا الجغراف�ي `س
�تعما`ت ��������رتبط باس������الم
�ترط أن ���ي.  ويش��اiراض
�املة ��رة ش��ون: ذات نظ�تك
و واقعية  ومرن�ة وعملي�ة 
�ق  وذات ����ة التطبي���وممكن
بدائل استراتيجية متنوع�ة 

 ومختلفة ومرنة.

 

مشاركة 
القطاع 
 الخاص

مشاركة 
مختلف 

 التخصصات

مشاركة 
السكان 
 وا}عAم

 الفكرة الذھنية 

 والرؤية 

 المستقبلية

أدوات التنقية والتدقيق في  
 عمليات التخطيط

 .* أنماط استعما`ت اiراضي
 الوضع ا`قتصادي السائد والمتوقع.* 

 .* التخطيط وا`عتبارات العسكرية
 .* اعتبارات المناخ وموارد المياه

 .* حجم اiسرة الحاضر والمستقبلي
 * طبيعة عمل السكان.

 .اليومية* تكاليف ووسائل النقل 
 .* رغبات السكان

 دمج فئات المجتمع في الحي الواحد.* 
 .* إيجاد فرص عمل و` بطالة

 .* التيسير وقلة التكاليف والفعالية
 * تخطيط مرن ذو نھايات مفتوحة.

 .* محدودية الموارد المتاحة
 .*الجمال والعصرية واiصالة

 .* الحفاظ على البيئة
 .* الواقعية والخيالية

 .بالمكان المراد تخطيطه * الوعي
 * الوعي بعادات وتقاليد السكان.
 .* مدينة ل�نسان أم مدينة للسيارة

 .* التخطيط ل�سوأ ول�زمات
 الخطة ` تتطلب أي موارد إضافية. *
 .والخسارة الربح أساس على تخطيط *

 ) تحديد القضايا الحرجة  وا�ھداف والغايات٥(

 :���z :������ ����� ��� .�@ �&S ����� ~��S �  1�h��� '��� 1�2�� ���j
�� 

 ,3���9� :
�:���;�<	−  $− :5�U?������ ���� "l� " D/��F�� �{|�� +|��CF�� R����� �&S ?    

 ) مقارنة وتحليل وفرضيات٤(
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�−� �&#%�/���3 ��Z��� _ Q*2��� $l2.��3 ��!�� �*�>�� b#"�� m<=��� :

 :��.���� A%�2��3 

 � �	
����� P����� S	+�L� �	���� �M�CD �� ����F�� 7�&LO�� #,.� � �� =0
�� ���� ����1� � �����&O�� ���1"�� 5	��, , 5���"� VW��� V��Y ��� ��*J��� ����

 U�	,�WM�� ���c� ���� ���1"� , ��	
��� � ��	�	��, ��	
��� P�D� #��; T��h ��!"�
 �> U��	����� ��"J�� �����E� 1��) G1���F� ("*� (M�M> w�J,� 3�4&�� 5	�����

�� ���� ����1� #���., U���� ���&�� ���4��� U!&� �	�&, N���0 ? �j T��h ��; => a0
*�� ��R) i������ =����� �� @����� 1�J�� ��^�&�� �OJ�� ��� X��!�� 1��J�� �3���

 X��8"�� G.�*L"�� � ��	).$ ����$ .�&$ ]�^�� 31�&, #��.� l��Df	"�� �	$�!�� �	L�s�
 P���8�� v1*��R, 3<���� ���m�*�� C.������ -���F� T���h� ��� ���� �����1� 5	������ X����E���

7��.�J"��� 7a�O,a� �	��, � �	^Cs� ? ���$ =� (�M��� 1J� S� C.���� �<*� ��	�$
� ���1"� ��	J� ���D �I�D �> gf!� 7���F�� S	�A0 �I�D �	"	�A0 P�+�� ��0 /�) � ���

 1�;�� ]	&�O�� U��	������ U!&��� ����"�� ]��> �� l��D.JF�� �	��J�� �8�""��j
 ���)�L��� P����� P����� �	$.; P�+�� ��> /�) T�h /�0 �
�^0 ���1"�� ����� PC��^

�	^Cs� P�8�� /�) 3��� �� @	"� @� ? 
 �	J"��F�� 5m���M.��� 7����.�J"��� 7a���O,f� ���m�*�� U������� uf���$a� =0
 3D���� �D> PD���E�� � �)��F� �)��M �"��F"��� �		�^�"�� ��1�J�� �fI ���O����

l�	
�����j �	$�8"�� D.	���� ~M����� �� �	!8�� -�A /�0 , ���	+ � B��� ��E� a�
 =�F$Q� =�; U��� 7�
�F"��� =�8"�� -�F&�� l������ =�F$Q� �"	Maj �*�W&�

 ���*)�.$�� ���	J	���� G.���J�� T���h � ���"� ���*
�J� U����� #���.�) @��	"� � #,�����F  ���*�
���*)�.$�� �	$���F$Q�� ���*)�.$�� ���	�	������ , ����	J� @��A�.� � 1����.��� GE���� 1��J� S���


����1I �� PD�L�Mf� ?j 1J� �) ZfJ�� �*�eMedicine��� 7�	�"J��� l ��	 ��
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j 1����J� �����) �;W����R"��eSurgeryl , 1����J� �����) ������C����� ������")s� ��������E��
jeBusiness 1��J� ���) ���*)�.$�� @���F�� N����c� ���	8���� ����")s� T���h � ���"� l
jeBuyj 1��������J� ���������) S	���������J���� leEducation ���������	"A��� 7�����������8"��� l
jDigital Libraries	��� K.F�� � �^��J"�� �b��"��� 6��� ����� T�<;� l @

 :�O��� � ��$�; .�� /��  ��*� u�+<��� ���A ��*	
 �.����� 1	J� =�8� � �	����� �>
�	�^Cs� P��8�� �� �I�� ? (�4�> ��*��b�.� -����, 7>1�� �	$��F$Q� 7��AfJ�� /�� 

�c��"�� �)�L��� #�R, ��C1� 1J� �) �)�L�, �&��>� ????�+�	_� ? ��	
��� S�)�
 �<�+ � ���	�J� 3<��� 3��4&�� 5	����� => 1��a ���Is� G.��J�� ��!� #��!� %�&���

 ��m�*�� U������ uf��$a� �<�+ @�� -�M���� ��"� #A�C�> -	,�, 1	J�� #,���F  -F&�
 :��4$� :1��E"��j �	$.8�� ���1"�� �� �EJ$�� D�1&"�� X�8"�� vE	  � �\� �� a0�

31����� ,−  D− noq�+l ? 
�� �"��^ ���� =.��8� => BW��L� # ���4�0 ����M ���"� ����	�$ 6�1��+s�� 7�����

P����� P����� �	$.; P�+�� ��> /�) ���1"�� /�0 ����� => � ���� ���1"� �	�	,�WMa� ,
 7���.�J"��� 7a��O,a� � ��	����� ������� � ������� ��	"+s� u�J	��M�� C����)� @��
 �	�	����� �	
����� � UM�M> H*�"; �<+ <I�� =>� ���O���� �	J"F�� 5m�M.���

 ���1"�� ���� ? =1�"�� T��, @� ����� � -MW�� 3D�	M ("�  #�.��� �<+ ��L_0 =0
 S�1��,� ��*��")> N�D> � =���E��� =��8"�� D.�	A� ���"	+ ��&, /����M U��� �L���"��

����1I ? U���F�� ���s� :�	L�, 1�	L"�� ��� =.�8� 6.�M �� ���� ����1� '��� �"	

�J�� H*���"�� �	���F, �f��I ���� U������0 /���0 #����.&,� � ���	$�8"�� 7�"���F"��� U��"

U����� uf�$a� @� -M���� �"� 3�4&�� 5	����� �	
���  �+���� @^.�� �"�A>�
@A.�"�� @^.�� @� ? ��)�L���� �	
�8�� �$��"��� T�<� ���,�"�� ��")s� SF�, => 3>

�J��F�� 7��	�"�� @� �c��"�� ? ��	�	������ �	!&��� ��")s� ��F, => -�� #	�)�
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�� 7�h��	$��E��� ��	$�8"�� ������ v<+ ��;�.� ��&� �"� � ���� ���1"� �AfJ , ��� �<�+�
 5	���, � ��	
����� P������ �����) ��	��, ����R� V��Y N����> ��M�C1�� v<+ #��J


� ���� ���1� � �����&O�� ���1"�� ? 
 ��D���O�A�� ���	,��1I� ���	,��.�J� ����F�M � �W��R, => ��� ���� �����1"� ���8"�

� ��"8� �8R, %	&� �8�""�� �I�D �> S	�AQ� �I�D ��I� =1� @� [J��� �*4J�
 ���	$�8�0 G1��) � '������ [�.��J, B���� [J����� �*��4J�� ����"8� =1��� ���)."��

 ��	�$ 9D�&�� `��.�J"�� uf�$a� u�J	�M� U����� uf�$a� P�+�� 7a�O,a� �
7��.�J"��� ,0� (�D��O�A�� (�	,��.�J� ��C���� T�<� ]�O,� ��� S_����� (�	$�W8�

(	
��� P1)���� ��> , � ��*�� PD�L�Ma�� 7�*�.��� v<+ �!� S	"J, �� �8"�$ U8�
� ���� ���1"� ��D�O�Aa� �	
����� ? 
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	"� ��U: א��$ %&��� �<+ �*	�0 ��., U��� Hm����� S+> b���� �8"� 

n?  %&��� �<+ #	�0 ��., �� �4
> =0 -$�.��� U+ �	
����� S�) '�� �"	

�	�	����� �	
����� , 5	������ ��	
��� ���$ ��8"� :	; (	�") %&��� �+�� %	 

 /��) ��	����� /��0 ��" DE"�� 6.�
���� 7����8"��� 9.�&��� ��� �� ��� 3�4&��
3�4&�� @"��"�� ��1�� @A�.�� BC� ? 3<��� ��"J�� K.�F� 3�+.�� H*��"�� �<+

> H��I D�1)0 -���� ��	
��� -�$�.� � �	$�1	� �	�	��, 7�C�F� � �	
����� G�FA
�"J�� K.M �*���&� �L���� , #��., => -��� -OI U����F� %&� �.^.� .+�
�	
����� N�"�) 7�A�Y #� ? 9.�&�� ��	";��, ���O&"� ��";0 %&��� �<+ �!"� �";

31)��O, ��8	+ N���� � ��*�; 1)��F, 3��4&�� 5	������ �	
��� � ����M  �<�+ �
�	
����� �� ���"�� ? 

q?  :�R; .�+ �� ���� ����1� '��� ��"	
 %�&��� �<�+ #�	�0 ���., �� �4
> =0
-�M��"�� ������� X�8"�� �+C�Y0 � �* �Y� ���1"�� #�., U��� ���&�� ���4��� ,
 ���1"�� 5	��, � �	
����� P����� �	�	����� �	���� Z�CDQ U�	��, VW�� S�1�,�

�; �����&O�� -�$�.� � �� ���� ����1� #���., U���� ���&�� ���4��� [J� �&� NE
��+�	_� 3C��"J"�� 5"���� U)�CE�� `�<�� N�L�;a�� =�8MQ�� �\	���� v�	"�� DC�.� ?
 �� ��� �	"�4, @�� �� ���� ����1"� ����c 5���� ��"J� VW�� %&��� V�Y (4�>

��� �"^ #���$Q �	������ �	�L�� 7�����"��� T�h b��$0 ��dC 3.&� U�	,�WM� 5
��D���� (��) �	J�Ce� � ���� ���1� ����F"� �)1��� PE	"��� � ."Y �	����F� ? 

p?  P1�m�C PE�	"�� ����$ ��!"� � ���� ���1"� � �.�� U  ���R� => %&��� 1;��
S���J�� ��D ��� ��	!; �.��F� /��) ��� ��8�""�� �.�F� /�) ? a ������� v<�+ => a0
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"� a� ���*�	�&, ���8"� <��	L�, D���"�)a 3C�D0� U��M�	M C������ a0 C.����� ����, => ���8
%&��� �<+ �� �!��"�� ���R"�� ,PD1�&� ��	��� 7����E��� #�J��� 3<��� ? ��F&� ���+

 � ���JL,�� �1���, ����D�� :	����8, Z����&� ��� �.�� U��  �����R� <��	L�, => /���) 1��	;����
���1��� , N�	 s� ��.�,� N��� �� �L�8, �A� ��	�&�� � �*�8� �J��"�� ��1	����� ��������

��8�""�� =1�� � , ����1	����� ��������� N��	 s� N���R$0 => /��0 D.�J� T���h � -��F���
 T�h - �O�� 7�W
 /�) >E�"�� N������ P1)���� 7�W
 /�) �
��"�� 1�1", �"R�

�;��F"�� N����� �
��"�� �
1��� �L&�� , �*�1�J� ����� P1�"� T�<�; @�^.�� �"��F��
 �R) �F"I 7��1����� ��
��"�� #�	
 �
.��,� ���8��� C.�� U&�� ]�O� �+1J� ��M

S�1A #$�� :�.� �*�	  #�8� ���J�� , �
��"��� 7��1��� iL$ �
.� a #$> /�0 �
�^0
� ��F"�� iL$ /�) � �.�� U  �+�
.� U��� , ��	)�"��a�� �	�8�F�� ��\	��� PN�DC @��
C���� ��1	����� N�	 e� ��D�O�Aa�� �	��s���� �.�� U�&� = , #��; T��h @�"� 1��)�

� �.�� U  ���R� ��.�, �� �L�8, �!;> ��1	����� �������� N�	 s� ��.�, ]�O� ? 
o?  �"�^ �����&�O�� ����1"�� 5	��, � �	
����� P����� ����) �	��, �!"�

 G.�, => ���� �	�	��, �	"�) �	�	��, �	
��� ����M � ���� ���1"� X��"J�� H	F���
� �r� ���� ���1 , U)��"���� U�"�)� U �	�M u<� �O�) =.8�M ��> 1;�"�� ���

PC�����"�� ��1����� ���8�""�� �.���F� /���) 3D���O�A�� ? �����R"�� => U���J� �<��+�
� ���� ���1� N�	 > �� U�8M U  D��� �1J�� C�"!�M� ? 

�?  3.�"���� X���"J�� 5"���� iL$ /�) � ���� ���1� N���0 =� /�) %&��� 1;��
 =�D�	^�"�� D.�J�� �fI #�c�) 3<��� 5	��, , ��F"I 1J� �O, 6.M ��> U�J�

 �	&��F� ��"�C ��� -J�O� U���� ����&�� ����4���� @��R��� 1�  /�0 �A� �> ��M �R)
�*�  , g�1� �	��) �	��� :	��8�� a0 , ��D��O�A� ��\	� ����1"�� ��\	� =.�8, 6.M �*�	 �
PDC�Y ,�	M ��h�� �	_� PC.+1�� �J	�Y �\	��(	�8M a� (	  , �N.�F�� SA��L�� ��*�	 �
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 gPN�DC ??��  �� ���� ����1"� ����c 5����� U�	,�W�M� 5���� ��") � N1��� -��
%&��� �<+ � �*"+> V�Y 1A� ����F"�� � ��
 D���0� U^�"�� N��I� �f�� ? 

|?  ����1"� ���c 5��� �"J� �	�	OL��� 7��.�J"�� CD�O� �
., �!"� ��	� 
��J�� � ���� V.�"���� 3�+.���� ����R"�� �<�+ ��!� � N1���� ��	J, U���� P1�	 .�� �
� ���� ���1"� , 7a�"J��M� 7��M�CD � ���.��"�� 7���.�J"�� CD��O� S�+> E�;W,�

U^�Cs� l7���1��M�j ,�*)�.$�� �	J	���� 7�M�C1��� , 7�8��c� ������ 7�M�CD�
K���� ,�	)�"��a�� ��D�O�Aa� 7�M�C1��� ,!8�� 7�M�CD� P��
j 7�
�p−nl ? 
 

W/
�0�א�$ �

 U����� �����&�� �����4���� ��� ���� �����1"� �+������ @��^.�� ���M�C1�� �L��R;
���**��., , PC����^ /���) 1��;�,� ���M�C1�� U���., @��^.�� �<��+ @��� �����J���� D�1��)0

�� ���� ����1"� ����c 5��� , �m����� ����1"�� �� ."��� �	�����F"�� ���d��� �"�R�
 S���&�� :���As� /���) U���, 5m����I� <��	L��� ���	��E�� PW��L��� 5����"�� ��������

T�h � ���� 5��"�� ,�JA.�"�� ��D�"�� :	��8���� , �	$�8�F�� �	��J	��Ma� ��A�����
5����"�� , �	)����O�� ����R$e� ���OO�"�� U��^�Ce� ���	m1�"�� �	��J	���Ma� ���A�����

�	)�CE��� �	 �	F��� �	,��1���� ?"�� @� ���J��� �	L	; 5��"�� �"R� => /�) �	��J
 K���Y� �	�8��F�� N���	 s�� =�8��Ma�� ���	"&"�� �Y����"��� v���	"�� DC�.���� ���	\	���

7a�O,a�� 7f�."�� , ���<	L�, 5��I �8�c /�) 5m��I� �m��� � T�h �����
�1�"�� ����.Y 5�I� �1"�� ��M.�� 5�I� �1"�� P�	OA , ��	�&, 61�r ��*�;�

 :�8cj � ���� ���1"� ���R�� 5��"�� 7���_� 6�1+>�  :�8c�}l , -�� 3<���
:� ���� ���1� #��., ���  ���4�; �	����� ����J�� @� ���J��� �As� /�) �"R� => 



 
�������	� �
���� ����� � �������� ������ ����� : ����	� �
����  !�"#$ 1&5 

n?  P������ �����) 7��	�J� -�F  P1�1��� N�	 s� � v�	"�� ���1, PD�)0 S	"J,
%��&��� �<��+ � ��� �Y U����� �����&��O�� �����1"�� 5	����, � ���	
����� , V���Y @���

�	���� ��bf�� 7�	���  v��	"�� �	
.�, � ����1"�� N�E��� @�	"� /��) 7��M�	F�� iL$
�*�� PD�L�Ma� PD�)0� ? 

q?  ��	J	���� �Y��"�� /�) ��L&�� '�� �"	
 ��C�O�� 7�M�	F��� �"�$s� �M
�	��J�� �	\	��� �"	��� 7�h , #�)�.$> @�	"�� 31�J��� 6����� �"�$s� v<+ �"4, %	&�

l� ���� ���1� �mCj �Y��"�� T�, /�) ? 
p?  �	)����O��� ���	)�CE��� ���	$1"�� 7���1����Ma� � v���	"�� 1	��c�, H������ D�1��)0

v�	"�� /�)� �\	��� /�) ��L&�� ��C�� �"�$� B�
� ? 
o?  N�R$� �fI �� �&��� �	�&, v�	� �� � ���� ���1� 1��E�� ���F� ���R� V�Y

 �) ��, a �	���$0 �A��� �" s� �&��� /�) �	�&, ��&�yyy,n�yG5  (	�.� �	
�;j
l� ���� ������ ���1� =�8M @	"� ���  1F� , �J��"�� 7�	!	&��� 7�	��� D���� @�

�A� ��M> � ���R"�� D�"�)� PC��4� C����� 3<��"� ? 
�?  ���JA��� /���) ���	$��"J��� �����4&�� ���	"���� U������ 5"����� ����"	+ ���� 1��&��

 ���1"�� �	
������c C.�&�� [��) UA�c C.&� .&$ �	"���� #	�.�� [���) U��"
 ����f� ���) ����� a B���) C.��&� ���8� =.��8� %��	&� ���	)�CE�� U��^�Cs� ���) g�1��	J�

7�W�.�	; , ����) 1 > =.8�� VW�"�� � �.�� U  .+ �	$��"J��� ���4&�� �	"����
%&��� �<+ � ? 

|?  �����1"�� N�E���> �	��� 3C���"J"�� 5"����� �	m�.��R)� X����"J�� ����R��� ������J�
X��")� 3C�"J� 5"$ 9�1 ��  ��
�.��� #�� ���	&"�� ��\	��� @� S_���� � ���� ���1"�

PE�	"�"�� ��L	���� � �	�F��� =�8�F�� u<�� ����) �8R�� #L��8� 3<�� ���"�� @� ,
(	"��) � ���� ���1� E	"�� (�.A ()���$� U�J�� ? 
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�?  P������� 7���	�J� @��� ���
�.�� ���"� U�8��F�� U��&�� ���	�	����� ���	���� Z�CD0
 5	��, � �	
����� GNf��, �	�8�M 7����� D���� �"4� �"� �����&O�� ���1"��

� ���� ����"�� � ���� ���1"� ��C�4&��� �	
����� �\	��� @� ? 
�?  5	����� ]"�F� a %	&� �	�8F�� N�	 e� ���8�"�� ��.���� 7�M�	M �	��,

 ���	
����� P������� VW���� -��F  gf����8�� =.��8� => a0 v���	_ �> U�8��M 5����� 3>
�
�.��� U���� �������� ����J�� ��	8�"��� ��	��s�� �	 �	�F��� �	\	��� 7�M�	F�� @� (

���R�� 5��"�� �+1�L� , ��I�D N��4	��� U^�Ce� 3C<��� '	����� /�0 3D�� �"�
X��"J�� H	F��� ? 

}?  �	�� �������� ����� 7���	� � @� -M���� �"� �L�Cs�� �C�.R�� �\	� �	F&,
���1"�� 7�)��A �� @
1� �"�� /�) P�R"�� @�R �*m�	 > �� ���1"�� 5M� � UR"��

�	�8F�� , =��8"�� ��) ����1"�� =�8�M /�^C @����, ��� �	�; NE� �&� 6.M �<+�
#	
 =.R	J� 3<�� ,1"�� � �	R	J"�� �\	��� �.�F� �� @
������  ��)�L��� �� 1�E� �"�

� UJA�.��� UFL��� =��s�� ��F Q�� =�8"��� ���,Ca�� U)�"��a����1"��  ? 
ny?  ���1� /�) PC.��"�� =1"�� � �r �."J"�� 9.���� CD�O� 5�^ �"�$> �	��,

� ���� ,���1"�� � 9.���� ��.$> @	"� 6���Q �"�$> �� GE�� �� 9�1&�M�� ? 
nn? �*�$�	����� ������J�� ���
��"�� �	
.���, �;����R� ���&� �	�	,�W���M� �����I @��^� ,

 P1��1��� �	�8��F�� N���	 s� P��8
 ���� PD�L��Ma�� � ���	
����� P������� @�� ����
�.�"��
�����&O�� ���1"�� 5	��, ? 

nq?  (��C�D0 @��, =.8� ��C�R�F�� N�wI �� =.8�� ���1"�� U�	��, b�*� N�R$0
������"�� �	����� ���c��� ����O,� #���� ��� ���� ������� PC����s ? g�C�D b���*��� C�D =.��8�

� ���� ���1"� ���c 5��� D�1)�� G.�� (�C�R�M�� (	�	��,  <�	L�, �J���"� G.�� S�
T��h <�	L�, #���., U���� �;��R"��� �� ���� ���1"� ���R�� 5��"�� , =.�8� => /��)



 
�������	� �
���� ����� � �������� ������ ����� : ����	� �
����  !�"#$ 1&7 

�AfJ�� 7�h �	�.8&�� �m��1�� N�C1� /�0 �
�^0 #	
 g�.4) � ���� ��1�� ��1� , �!",�
� ���� ���1"� ���R�� 5��"�� ���R"� U��A���� 3<	L���� b�*��� � ���� ��1�� ? 

�-# ,#V$,J� ���� ���1"� 5�
 /�J�, ���1� �	� U��� �M�C1�� => : , @����� �8�
 =1�� �� �+�	_� P�.�"�� ���1�� K1�"�� ���1�� Uc���� ���1� /�) �*�	��, ���8"�

���A> 7��C1��� .���� ��� ���� ������� , 5����� C���Y� �"��^ =.��8� => -���� T���h ���8�
 ����F� �_�	O� /�J�� � ���� ����� @	"�� ���c U"	�A0 6�1+> �"^ � ���� �����

 ��*)�.$�� ��	
���� l��L	LI �	)���� �	,��1I� �	)�Cb� �	 �	Mj ��D�O�A� 7���_�
�*)�.$�� �	\	�� ? 

 =�� � ���� ����"� U"	�A0 5��"� ����) V�Y � �	8L��� 1�) % ���� ����
 P��!; @� l�8�""�� C�	J"� ��+ U �F"�� �O��j U �F"�� � ���� ����� S�  ��
 P1�)�� ����) �*�; C����"�� UI��"��� UF�C�4���� `����� UJ	���� �*m���� ���8M
 �*��4J� ���� ������"�� N�E���> u���A -���F�j ���	��) ���	�	��,� ����C�D0 ���	��JL�� ���8"�

h U�"	�A0 5��� Z��$� �� l[J���3  /��) PE�	"�� ��	)�"���� ��D��O�A�� ��	\	� P.�A
�8�""�� �.�F� ? 1�) % ���� ��$ �L� 1�� U�"	�A0 5���� @^.� Um1�"�� �	8L���

 �*� #,C���� �� S_���� �" s� �&��� � �M /�) ��, a ����"�� => � ���� ����"�
 :�8��cjq U��"	�A� 5����� 3s P1�1��c ���A�)� ���!"� ����s� �<��+ =� %�� ���� ������ l

 ��	
����� ���fYa� ��*&	�, U���� ��D��O�Aa�� �	 �	�F�� #��$�.� � �"	�Ma ����"��
/�) C�&���� � �.F�� ? 
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�א#�א�3 �

:��+,/�� �J��+ 8��,# 

 − �	���	J�� .���> ,j �.���$noqp+ lz ���	�&�� 5	�������� S	"��O��� �	����J�� i��M>
�����&�O�� S	��Ae� �	$��"J�� �	"����{  ��3�,�&Z�� Wh&*��� _ ��.�,�/�� ���*��� �3>.

@�I :*!�� �l�"#3 ,=�8�MQ�� ���J�� ��cs� PC�b� ,B������ , ��	��J�� ��8�""��
��D.JF�� ? 

 − ���8FJ�� � �F"�� PC�D0 ,j =��	���� ��
1�� PC�b�non}+ l }�2# �<�,=��

 �'�� :uuu,uuu,� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − ���8FJ�� � �F"�� PC�D0 ,j =��	���� ��
1�� PC�b�non}+ l ����\ �h�j

O��H�VN �r,�"#j �F�F� SAC ������� :n�yn  � .�NF 37-16l � �������
j �F�F� SACn�yn � .� NE 37-4l  SMC ��	��n :yyy,q�y ,B����� ,

��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − ���8FJ�� � �F"�� PC�D0 ,j =��	���� ��
1�� PC�b�non}+ l ��I�,k%!h mf�,j

����Z��j SAC ������� :I-210j� lI-216 SMC ��	�� ln :�y,yyy ,
B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − ��A%/-�� ��+,/�� ������� )�hV jnon}+U��J�� S	�J��� PC�b� l , C1�
G�) �m�� C��� ��M��"� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 31�R� ,j D�JMnoqp+ lz =���") �	8R, :G�1�F"�� X��"J�� S	"O��� �I1�
 �����&��O�� 7���J"��"��7��� �.�� 7���J"��� ���M�CD{  _ �&&�.�,�/�� �&&��*��� �3>&&.

&&@�I :&&*!�� �l�&&"#3 ��3�,�&&Z�� Wh&&*��� ,=�8��MQ�� �����J�� ����cs� PC�b� ,
B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 



 
�������	� �
���� ����� � �������� ������ ����� : ����	� �
����  !�"#$ 1&& 

 − 6.���) ����� ,j 1	J���M �" ���1����)non�+ l ���&&&Z���3 �&&&�j*��� ,&&&o*/��

D��/��� ,D.JM T�"�� �J��� @���� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − C1��	  ,j �����) K�C���
n}}o lGS,&&2��3 ?>&&��� m�&&<=� ,P���R�� 6C���J"�� ,

��C1�8MQ� ,�	��J�� �O� ��C.*"� ? 
 − 31����� ,j 1JM ¦�1�)nopq+ l ��+,/�� ������� ��I�,JK�� �#l��� �GV

��A%/-�� ,S	�J��� ,�	��&�� E�EJ��1�) T�"�� �	�; ,B����� , �8�""�� �	��J��
��D.JF�� ? 

 − 31����� ,1JM ¦�1�)  OVNjnoq|+ l m�<=��� _ Q2�!<��� _�,JK�� $%�'(�

D,B��� ? D1�J��j ��	��J�� P���E���� H	����� 7��M�CD �����nn} ��R��� i���� l
U"�J�� ,��.8�� �J��� ,��.8�� ���D 

 − 31����� ,1J�M ¦�1�)  O$Njnoq|+l  m&<=��� ?�&2��� _�,&JK�� b&������

R�,�� �*�>�� 13(� Q@��%��� ?j �	
��� 9.&� ��F�M�o l−  �	
����� �	J"���
D.JM T�"�� �J��� ��D.JF�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 31������� ,j 1J��M ���� ¦�1���)noqq+ l :&&".� m&&-!��� DA&&a��� b��>&&��

4r-��� ,U4	"&�� @���� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
 − 31������� , 1J��M ¦�1���)O~N jnoq|+l  �&&*�>��� m�&&<=� _ �&&�I�,JK�� �,&&�*��

��3�,�Z�� ?j �	
��� 9.&� ��F�M|} l− ��D.J�F�� ��	
����� �	J"��� , ��J���
D.JM T�"�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − 31������� ,1J��M ¦�1���)  OANjnoq|+l  _ �&&Bc3 $!&&'V3 |G&&*#3 ��G&&�#

?>��� m�<=� ��I�,J� ? �	)�"��a� G.�J�� 9.&� E;�� �� �R��� b���−  G> �J���
����� ,���8"�� �8� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 
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 − j ����ISahra 2009j ����I� lSa-Arabic 2010j ����I� lCity 

Navigator Meddle East city NT2011j ����I� lDarmoja, 

Alsafwa Desert Arabic map 2010 @A�."�� 1�1&, PE*�> � PD.�."�� l
:�	
�����  Garmen: Nuvi 1410 ? 

 − X��+E�� ,=��4I ,j Z�&�� 1" > Z�&���noq�+l  [&�\ q,&eV3 Q&L�!�� z%����

��A%/-�� ��+,/�� ������+ ��!�� �2<*�+ Q�!*�� :<J��3 ����-�� ���*��� , SAC %&�
jnp}l ,�)�CE��� ��<_s� G.�) �	�; 9.&� E;�� ,D.J�M T��"�� �J��� ,j ��−

p�l ? 

 − 1	F�� ,j SFA T�"��1�)non�+ l A&��\�� �&��A3 �&<#(� 1%<G ������

��A%/&&-�� �&&�+,/�� �&&������ _ &&@��\ ,j ���	
��� 9.��&�qn ���	
����� ���	J"��� l
��D.JF�� ,B����� ,��D.JF�� �	��J�� �8�""�� ? 

 − �@��.4� ,1"&� 1��I �j U�	 ��� 1"&� �� ¦�1�)noqo+l  i������ ��j

 �&&��.(�3 ���&&Z��� b&&#�%\ �&&��j+ Q�&&Z�� U,&&Z�� 8��&&"�� :�A(� 4�&&-��3

�!'*��� , ��	$�!�� P�1���� @�� ���E���� v�	"�� �D�F�� H	���� �",�"� U"�J�� ��F��
��D.JF�� �	��J�� �8�""�� � v�	"�� G�1��M� 1	cW�  � �noq−n�� ,B������ ,

��D.JF�� �	��J�� �8�""��?  
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Abstract 
 

Application of Geographic Criteria in Planning Arid 

Climate City: The City of Al Baha As A Case Study 

Dr. Abdullah S. M. S. Alkhalidi 
 

This research represented a link between theory and 

practice in the geography of urban planning. It was 

demonstrated, in an applied manner, how to transfer 

geographical urban planning and research from theory to 

application on the ground to serve urban communities. 

Fruitfulness of this research is the call for preparing graduate 

geographers for the labor market. This research is also represents 

a cumulative outcome of previous works in the geography of 

urban planning which help to build a paradigm in this field of 

geography.  

The research presented a feasibility study for applying the 

elements of the Geographical Vision for Planning Arid Climate 

City aspects in the city of Al baha, which prerequisite the 

identification of critical issues that are facing the city in it's 

geographical framework. An applied geographical framework to 

insert the planning cell of the Geographical Vision for Planning 

Arid Climate City, was made as part of resolving some of the 

critical issues which are facing the city of Albaha. Furthermore, 

the research presented an introductory strategy plan for the city 

which included a primary maser plan and the stages that are 

required for such necessary and important documents for the city 

of Albaha.  

Key words: 

Al Baha, urban planning, Applied Geography, Saudi cities. 
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